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Bilan thermique- Villa A
Construction de 3 villas selon standards Minergie

Architecte : Atelier 94 Architectures

Maître de l'ouvrage : Jaques Olivier, Christian, Bertrand et
Thierry

Descriotion :

Construction de 3 villas alimentés par une PAC à sondes géothermiques par villa

Besoin en Dannea photovoltaïques :

-3.2 kwp à respecter

(Ce qui correspond à environ 7 panneaux photovoltaTques et 14 m2 pour des
panneaux IKO 470)

Production de chaleur:

ll s'agit d'une PAC à sondes géothermique Elco Aquatop S08 et d'une sonde de
diamètre 40 et profondeur 160 m par villa.



dE
TTTEKNOçA,P

Récapitulatif des éléments de construction :

Nous vous remercions de votre confiance et nous vous adressons nos meilleures

le 17.12.2924

l?=lL/ô"^,
-*;*!,);"ffi

EIément concerné Nom de I'isolation cm

M1 Dalle terrasse SwissporlAMBDA Roof (0.029) 18

M2 Toiture plate SwissporlAMBDA Roof (0.029) 20

M3 Mur façade SwissporLAMBDA White 031 (0.031) 20

M4 Caisson de store Swissporlambda White 031 (0.031) 6

M5 Mur contre terre SwissporXPs 300 SF (0.035) 20

M6 Dalle sur extérieur
SwissporEPS-T (0.039)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Unitex type 2 (0.034)

2
3
14

M7 Radier rez
SwissporEPS-T (0.039)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Jackodur plus 300 SF (0.027)

2
3

20

M8 Radier sous-sol Jackodur plus 300 SF (0.027) 20

Puits de lumière Vitrage :0.7 Wlm2K / Gp 0.51o/o

Fenêtre Vitrage : 0.5 Wm2K / Gp 0.55%

salutations

Corminboeuf,



Projet: Construction de trois villas MINERGIE - villa A - Villa A

Emplacement du projet:

NPA: 1260

Nyon

N" du dossier:

EGID:

No parcelle: 3367

É]UesOSgl Logiciel Lesosai v'2024'0 (build 1908)

Logiciel appartenant à Teknocad
le: 17.12.2024 1 1:50:12 BFE/EN FK-Zert.-Nr. 1 61 6 page 1 de 45

Nature des travaux: Nouvelle construction Transformation n Extension I Cnangement d'affectation f

Justification globale
Exigences d'après: SIA 380/1 (éd. 2016), Bâtiment neuf

Canton: Vaud

Station climatique: Payerne Ref:

Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 251 m, Rapport de forme Arn/Ae :

Facteur d'ombrage de la façade ayant la plus grande surface vitrée: fs

Longueur totale des ponts thermiques linéaires: I :

Bâtiment avec chauffage par sol oui rempérature de dimensionnement eu,rr* l

Supplément pour régulation non performante De i : 0 'c système : régulation par pièce

Besoins de chaleur pour l'eau ch itaire Qecs,

stA 2028

2;15

0.61

193 m

35'c

14 [kwh/m2
et celles utilisées pourLes soussignés confirment par r sig re que

établir la justification d'une

L'auteur du projet:

ications rant

36
tzt J ids 20j2.2024

e

Maître de l'ouvrage: Jaques Olivier,Christian Bertrand et Thierry

Représentant du maître de l'ouvrage:

TéI.: Fax: E-Mail:

Atelier94 Architecture SAur du projet:

Gollaborateur en charge du dossier:
resse: 1273 Arzier, Case postale 36

022 366 66 66 Fax: E-Mail: info@atelier94.ch

r du justificatif thermique: Teknocad Engineering SA

laborateur en charge du dossier: Jonathan Arevalo

TéI.:

Rte du Paqui 8 I 1720 Corminboeuf
02642447 70 Fax: E-Mail: info@teknocad. ch

J(

Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Puissance de chauffage spécifiq ue:

Exigence globale Qn,ri

Exigence globale Cln,riet Pn,ri

,c

*

Qn,r:

Qur

Pn,til

1 00 lY"l

Pn

48.3 [kwh/m2
e1.8 lkWh/m2

25.0 fuy7621

non respectée
non respectée

,l8.1 pnrytlzl

respectée
respectée

L'auteur du justificatif:

ue

info@ateliggf .ch 1712.2024
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1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Ae
lml

A*/Ae Qn,n

lkWh/m2l
Type*

Zone chauffée.1 Habitat individuel 251.0 2.151 +9.9 A1

Total 251.0 2.15'.1 48.3

Correction de Qari en fonction de la température moyenne annuelle Oea :

A1 : Bâtiment neuf A2: Transformation

A3: Adjonction à un bâtiment existant A4: Changement d'affectation

1.b Surfaces, hauteurs par zones

1.b.1 Zone chauffée.1

2. Surface de I'enveloppe

2.1 Zone chauffêe.1

Rapport de surface AtlAe = 2.151

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à I'effet des
ombres permanentes

3.1 Zone chauffée.1

0.0 o/o

Hauteur étage [m] Ae
[m1

Vol. Brut
[mT

Sous-sol 2.7 12 32.4

Rez 3.35 82 274.7

étage 2.9 98 284.2

étage 2 2.95 59 174.1

Total 251 765.3

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain
contre
chauffé

surfaces totales

Surfaces
en m2

sans facteur de
réduction

avec facteur dê
réduction

sans factsur de
réduction

avec fâcteur de
réduction

sans fâcteur de
réduction

avsc facteur de
réduction

Toit, plafond 98.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.0 98.0

Façades 267.0 0.0 0.0 77.0 63.1 0.0 344.0 330.1

Plancher 16.0 0.0 0.0 82.0 65.6 0.0 98.0 81 .6

Total 381.0 0.0 0.0 159.0 128.7 0.0 540.0 509.7
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3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à I'effet des
ombres permanentes

Rapport surface des éléments translucides et des portes / Ae 32.0o/o

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloooe plans

Surfaces des
éléments en
m2

toit,
plafond

façades
plancher total

N/NNE
NE/
ENE

Est /
ESE

SE/
SSE

Sud /
sso

so/
oso

Ouest /
oNo

NO/
NNO

opaques contre
l'extérieur

89.3 0.0 30.5 13.6 88.6 0.0 20.2 18.5 24.0 16.0 300.7

translucides et
portes contre
I'extérieur

8.7 0.0 15.5 9.4 16.4 0.0 14.8 15.5 0.0 80.3

éléments contre
local non chauffé

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

éléments conhe
le teffain 0.0 0.0 17.0 0.0 33.0 0.0 10.0 10.0 7.0 82.0 159.0

élémenis contre
mitoyens

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

total 98.0 0.0 63.0 23.0 138.0 0.0 45.0 44.0 31.0 98.0 540.0

rapport é1.

translucides +
portes/ surface
enveloppe contre
l'extérieur

0.09 0.00 0.34 0.41 0.16 0.00 o.42 0.46 0.00 0.00

Facteur de réduction fs dû à I'effet des ombres permanentes (contre I'extérieur).
fsr (horizon)

0.85 0.00 0.71 0.68 0.63 0.00 0.63 0.68 0.00

f"z (surplomb)
1.00 0.00 0.78 0.96 0.96 0.00 0.96 0.96 0.00

fss (écran latéral)
1.00 0.00 0.88 0.94 0.88 0.00 0.77 0.96 0.00

f,
(f"n f"" f-r )

0.85 0.00 0.73 0.61 0.53 0.00 0.47 0.63 0.00

De€-dép-Tfitto-ts vers le terrain et des déperditions vers des locaux non chauffés (valeur moyenne)

facteur de
réduction

0.00 0.00 0.82 0.00 0.82 0.00 0.82 0.82 0.82 0.80

n' Désignation code Nb
élém.

lsol.

lcml
inclin.

rl
orient.

rl
U

lWm'zKI
b

t-l
A

lm1
Nb.u.b.A

IW/K]
Pertes

lkwh/m1

1 Zone chauffée.1 0.00

2 Dalle terrasse.l A1 1 18.00 0 0.15 1.00 39.0 6 2.19

3 Toiture plate.l A1 1 20.00 0 0.14 1.00 50.3 6.9 2.56

4 448x1 95 D1 1 0 0.79 1.00 8.7 6.9 2.54

5 Façade extérieur E B1 1 20.00 90 E 0.1 5 1.00 12.3 1.8 0.67

6 110v215 D1 2 90 E 0.71 1.00 2.4 3.4 1.24

7 215x215 D1 1 90 E 0.64 1.00 4.6 3 1.10

I Caisson de store.S B5 1 6.00 90 E 0.48 't.00 1.3 .b 0.23

9 Façade extérieur NE B1 1 20.00 90 NE 0.15 1.00 28.4 4.2 1.55

10 1 1 0x80 D1 I 90 NE 0.81 1.00 0.9 7 0.26
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4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe olans

Tot.: 't22.3 45.3
b: Facteur de réduction
A: Surface de l'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
lsol: épaisseur de I'isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double peau

4.1b Fenêtres et oortes-fenêtres

n' Désignation code Nb
élém

Isol.

lcml
inclin.

rl
orient.

r1
U

[Wm'zK]

b

t-l
A

lml
Nb.u.b.A

[W/K]
Pertes

IkWh/m'zl

11 176Y215 D1 1 90 NE 0.66 't.00 3.8 2.5 0.92

12 200x215 D1 1 90 NE 0.65 1.00 4.3 2.8 1.03

13 215x215 D1 I 90 NE 0.64 1.00 4.6 3 1.10

14 90x21 0 E1
,| '10 90 NE 1.30 1.00 1.9 2.5 0.91

15 Caisson de store.T B5 1 6.00 90 NE 0.48 1.00 2.1 1 0.37

16 Façade extérieur NW B1
,| 20.00 90 NO 0.15 1.00 24.0 3.6 1.31

17 Façade extérieur SE B1 1 20.00 90 SE 0.15 1.00 86.2 12.8 4.71

18 140x140 D1
,| 90 SE 0.71 1.00 2.O 1.4 0.52

19 215Y215 D1 2 90 SE 0.64 1.00 4.6 6 2.19

20 80x21 5 D1 3 90 SE 0.76 1.00 1.7 3.9 1.44

21 Caisson de store.4 B5 I 6.00 90 SE 0.48 1.00 2.4 1.2 0.43

22 Façade extérieur SW B1 1 20.00 90 so 0.15 1.00 18.1 2.7 0.99

23 215x180 D1 1 90 so 0.66 1.00 3.9 2.5 0.94

24 240/215 D,I 1 90 so 0.64 1.00 5.2 3.3 1.21

25 240x240 D1 I 90 SO 0.63 1.00 5.8 3.6 1.34

26 Caisson de store.6 B5 1 6.00 90 SO 0.48 1.00 2.1 1 0.36

27 Façade extérieur W B1 1 20.00 90 o 0.15 1.00 16.4 2.4 0.89

28 215v215 D1 1 90 o 0.64 1.00 4.6 3 1.10

29 240y215 D1 1 90 o 0.64 1.00 5.2 3.3 1.2'l

30 240v240 D1 1 90 o 0.63 1.00 5.8 3.6 1.34

31 Caisson de store.5 B5 1 6.00 90 o 0.48 1.00 2.1 1 0.36

32 Mur contre terre NE 82 1 20.00 90 NE 0.17 o.82 17.0 2.3 0.86

33 Mur contre terre NW 82 1 20.00 90 NO 0.17 0.82 7.0 1 0.36

34 Mur contre terre SE B2 1 20.00 90 SE 0.17 0.82 33.0 4.5 1.67

3s Mur contre terre SW 82 1 20.00 90 so 0.17 0.82 10.0 1.4 0.51

36 Mur contre terre W B2 1 20.00 90 o 0.17 0.82 't0.0 1.4 0.51

37 Dalle sur extérieur c1 1 19.00 0 0.16 1.00 3.0 .5 0.18

38 _Surface particulière.2 c3 1 19.00 0 0.16 1.00 13.0 2.1 1.05

39 Radier rez c1 1 25.00 0 0.11 0.80 1.0 1 0.03

40 _Surface particulière. 1 c3 1 25.00 0 0.11 0.80 4.0 .3 0.17

41 Radier sous-sol c1 1 20.00 0 0.13 0.80 77.0 8.1 2.98

n" Désignation Nb
élém.

A
Im']

Atot
Iml

inclin.

rI
orient.

r1
Cadre

t%t

Uw
[Wm'zKI

Ug

[Wm'zK]

Uf
[Wm'zK]

1 110x215 2 2.37 4.74 90 E 25.8 0.71 0.5 1

2 215x2'15 1 4.62 4.62 90 E 17.7 0.64 0.5 1
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4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

Tot. 56.5 19.5

4.2 oonts thermiques linéaires

n Désignation Nb
élém.

A
lm1

Atot
Im']

inclin.
r1

orient.

rl
Cadre

t%t

Uw

[Wm'?K]

Ug

[Wm'zK]
Uf

[Wm':K]

3 1 1 0x80 ,| 0.88 0.88 90 NE 38.6 0,81 0.5 1

4 176v215 ,| 3.78 3.78 90 NE 19.6 0.66 0.5 1

5 2OOY215 1 4.3 4.3 90 NE 18.4 0.65 0.5 1

6 215y215 1 4.62 4.62 90 NE 17.7 0.64 0.5 1

7 14Ox14O 1 1.96 1.96 90 SE 26.5 0.71 0.5 1

I 215Y215 2 4.62 9.24 90 SE 17.7 0.64 0.5 1

I 80x21 5 3 1.72 5.'16 90 SE 32 0.76 0.5 1

10 21 5x1 80 'l 3.87 3.87 90 so 19.4 0.66 0.5 1

11 240y215 1 5.16 5.16 90 so 16.9 0.64 0.5 1

12 24Ov24O 1 5.76 5.76 90 so 16 0.63 0.5 1

'13 215y215 1 4.62 4.62 90 o 17.7 0.64 0.5 I

14 240y215 1 5.16 5.16 90 o 16.9 0.64 0.5 I

15 240x240 1 5.76 5.76 90 o 16 0.63 0.5 I

16 448x1 95 1 8.74 8.74 0 14.3 0.79 0.7 1

n' Désignation orient.

rI $r
fs
I-1

fs1

t-l

fs2
t-I

fs3
t-l

Gains

[kWh/m'z]

Pertes

lkwh/m,I

1 110y215 E 0.55 0.6 0.68 0.96 0.919 2.8 't.24

2 215rt215 E 0.55 0.62 0.68 0.96 0.956 3.14 1.1

3 1 1 0x80 NE 0.55 0.75 0.81 o.927 1 0.39 0.26

4 176>t215 NE 0.55 0.59 0.81 0.73 1 1.71 0.92

5 2OOY215 NE 0.55 0.78 0.81 0.964 1 2.61 1.03

6 215lt215 NE 0.55 0.78 0.81 0.964 1 2.83 1.1

7 14Ox140 SE 0.55 0.53 0.635 0.945 0.889 1.14 0.52

I 2'15v215 SE 0.55 0.56 0.635 0.96 0.924 6.37 2.19

I 80x21 5 SE 0.55 0.47 0.635 0.96 0.771 2.46 '1.44

10 2'15x180 SO 0.55 0.56 0.635 0.954 0.924 2.62 0.94

11 240Y215 SO 0.55 0.44 0.635 0.96 0.723 2.83 1.21

12 240y240 SO 0.55 0.44 0.635 0.963 0.724 3.21 't.34

'13 21$t215 o 0.55 0.62 0.68 0.96 0.956 3.16 't.1

14 240y215 o 0.55 0.63 0.68 0.96 0.96 3.59 1.21

15 24ùt240 o 0.55 0.63 0.68 0.963 0.96 4.06 1.34

16 448x1 95 0.51 0.85 0.848 1 1 13.62 2.54

no Désignation Enveloppe Nb
élém

code Y
[W/mK

b

t-1

I

lml
Nb.b.l. Pertes

[kWh/m'
1 5141 110v215 2 L5 0.14 1.00 4.3 ,rl'ZV, 0.44

2 5_241 110Y215 2 L5 0.20 't.00 1.1 'ci.44- 0.16

3 5_3_41 1 10x215 2 L5 0.14 1.00 1.1 0.31 0.1'1

4 5_1_Al 1 1 0x80 1 L5 0.14 1.00 '1.6 0.22 0.08

5 5_2_41 1 1 0x80 1 L5 0.20 1.00 1.',| 0.22 0.08
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4.2 oonts thermioues linéaires

no Désignation Enveloppe Nb
élém.

code Y
lwmKl

b

t-I lml
Nb.b.l Pertes

[kWh/m'z

6 5_3_A'1 1 1 0x80 I L5 0.'14 1.00 1.1
^Q,1Æ,'

0.06

7 5_1_41 140x140 1 L5 0.14 1.00 2.8 r '^- âô-J 0.14

I 5_2J41 14Ox14Q I L5 0.20 1.00 1.4 0.28 0.1

I 5_3_41 140x140 1 L5 0.14 1.00 1,4 0.20 0.07

10 5_1_Al 176x215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

1'l 52A1 176v215 1 L5 0.20 1.00 1.8 0.35 0.13

12 5_3J1 176x215 1 L5 0.14 1.00 1.8 o.25 0.09

13 5_1_41 2AùQ15 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

14 5_2_41 200x215 1 L5 0.20 1.00 2.0 0.40 0.15

15 5_3_41 200Y215 1 L5 0.14 1.00 2.0 0.28 0.1

16 5_1_41 21 5x1 80 1 L5 0.14 1.00 3.6 0.50 0.19

17 s]_41 2'15x180 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.16

18 5_3_41 215x180 I L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

19 5141 21$t215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 o.22

20 5_1_Al 215v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 o.22

21 5_1_41 215x215 2 L5 0.14 1.00 4.3 1.20 0.44

22 5_1_41 215x215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

23 5_2À1 215v215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.16

24 5_241 215x215 2 L5 0.20 1.00 2.2 0.86 0.32

25 5_2À1 215x215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.16

26 5_2_41 215Y215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.16

27 5_3_Al 215v215 2 L5 0.14 1.00 2.2 0.60 0.22

28 5_3_41 215Y215
,| L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

29 5_3J1 215x215 I L5 o.14 1.00 2.2 0.30 0.11

30 5_3_A1 215x215 1 L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

31 5_1_41 240x215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

32 5_1.A1 240v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 o.22

33 5_2]A.1 240v215 I L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.18

34 5_2_l^1 240v215 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.18

35 5_3_41 240Y215
,| L5 o.14 1.00 2.4 0.34 0.12

36 5341 240x215 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 0.12

37 51Al 240v240 1 L5 0.14 1.00 4.8 0.67 0.25

38 5_1_41 240v240 1 L5 0.14 1.00 4.8 0.67 0.25

39 5_2_41 240Y240 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.18

40 5_2:A1 240v240 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.18

41 5_3_41 24ùt240 1 L5 0.14 't.00 2.4 0.34 0.12

42 5_3_41 24$,240 1 L5 o.14 1.00 2.4 0.34 0.12

43 5_1_41 448x1 95 1 L5 0.14 1.00 3.9 0.55 0.2

44 5_2_Al 448x1 95 1 L5 0.20 1.00 4.5 0.90 0.33

45 5_3_41 448x1 95 I L5 0.14 1.00 4.5 0.63 0.23

46 5_1_A'l 80x21 5 3 L5 0.14 1.00 4.3 1.81 0.67

47 5_2_41 80x21 5 3 L5 0.20 1.00 0.8 0.48 0.18

48 5_3_41 80x21 5 3 L5 0.14 1.00 0.8 0.34 0.12

49 5_1_Al 90x21 0 1 L5 0.11 1.00 4.2 0.46 0.17

50 5_2_41 90x21 0 1 L5 0.15 1.00 0.9 0.14 0.05

51 5_3J1 90x21 0
,| L5 0.1't 1.00 0.9 0.10 0.04
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4.2 ponts thermiques linéaires

Tot. L1: 0.6 WK - 30 m

Tot. L5: 25WlK- 163.4 m

Tot.L2: 0WK-0m Tot.L3: 0WK-0m

4.3 ponts thermiques ponctuels

0.00

5. Données d'entrée spéciales (SlA380/1)

6. Bilan thermique

Qr., = (Qr + Qu) - hg (Qi+ Q,)

(Qr',ri: SIA 380/1)

7. Bilan thermique avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff)

8. Puissance de chauffage spécifique (avec débit d'air therm. actif)

Tot. 9.4

0.0

no Désignation Enveloppe Nb
élém

code Y
lWmKl

b

I-l
I

lml
Nb.b.t Pertes

lkWh/m'z
52 toiture Toiture plate.l 1 L1 0.02 1.00 30.0

^Q.p,9,
0.22

no Désignation Enveloppe code vL
tW/K]

b

t-I

z

r\^t tv1
b.z.c Pertes

[kWh/m'z
1 0.00 0.00 0.00 +3€ 0.0

Zone thermique capacité
thermique

rapportée à la
surface de réf.

én. C/Ae

[kWh/m2Kl

coefficient de
déperdition du

bâtiment

tW/K]

supplément 
^@,pour régulation

non performante
de la température

ambiante:

tKl

Si système de
chauffage intégré,

température de
départ maximale

eh

t"cl

si corps de
chauffe devant

surface
translucide,

température de
départ maximale

@H,max

rcl

débit d'air
neuf
Qt

[m3/(h.m'z)]

_Zone chauffée.1 0.092 204 0.0 35.0 0.70

Zone thermique aT
lkWh/m'zl

Qv
[kWh/m'z]

Qi
[kWh/m'z]

Q'
[kWh/m'z]

hs QH
[kWh/m'?]

Qn,ti

[kWh/m'z]

Lim.

W]
Q**

[kWh/m'?]
Zone chauffée.1 54.7 20.7 20.5 56.5 0.57 31.8 48.3 100 14

Total 55 21 21 57 32 48 14

Zone thermique Qr Qv Qi Q' hs Qn,"r Q*'
Qn,"n,"o,

[kWh/m2]

Zone chauffée.1 54.7 15.7 20.5 56.5 0.55 27.8 0.53 27.8
total 54.7 15.7 20.5 56.5 27.8 27.8

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Her 9tt T" 9el Pr' Pn,ri

Zone chauffée.1 A1 Habitat individuel 190.2 0.53 -7.0 2.4 18.1 25.0



Projet: Construction de trois villas MINERGIE - villa A - Villa A

lmprimé le: 17J22024 11:50:12 Justification globale
QH = 31.8 [kwh/m2

page 8 de

9, Bilan thermique mensuel

6.1 _Zone chauffée.1

Bilan mensuel

Mois
ar

IkWh/m'?]

Qv

IkWh/m'z]

Apports de chaleur

ei lo, lrotat
[kwh/m,] | ttwnm"l I ttwnlm'l

hs QH

IkWh/m'z]

Janvier 8.65 3.28 1.74 1.84 3.59 1 8.35

Février 7.3 2.77 1.57 2.82 4.39 1 5.68

Mars 6.38 2.42 1.74 4.95 6.7 0.97 2.26

Avril 4.98 1.89 1.69 5.72 7.4 0.86 0.51

Mai 2.92 1.1 1.74 6.94 8.69 0.46 0

Juin 1.55 0.58 1.69 7.44 9.12 0.23 0

Juillet 0.6 0.22 1.74 7.86 9.6 0.08 0

Aott 0.64 0.23 1.74 7.15 8.89 0.1 0

Septembre 2.53 0.95 1.69 5.24 6.93 0.5 0

Octobre 4.45 1.68 1.74 3.33 5.07 0.96 1.27

Novembre 6.72 2.55 1.69 1.81 3.49 1 5.77

Décembre 8.04 3.05 1.74 1.44 3.18 1 7.91
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Eléments

no Désignation Contre code Nb
élém. b

U

[Wm2K
A

Im']
Numéro du

modèle

1 Dalle terrasse.l Extérieur A1 1 1 0.15 39.0 M1

2 Toiture plate.l Extérieur A1 1 1 0.14 50.3 M2

3 Façade extérieur E Extérieur B1 1
,| 0.15 12.3 M3

4 Façade extérieur NE Extérieur B1 1
,| 0.15 28.4 M3

5 Façade extérieur NW Extérieur B1 1 1 0.15 24.0 M3

ô Façade extérieur SE Extérieur B1 1 1 0.15 86.2 M3

7 Façade extérieur SW Extérieur B1 1 I 0.15 18.1 M3

I Façade extérieur W Extérieur B1 1 1 0.15 16.4 M3

I Mur contre terre NE Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 17.0 M5

10 Mur contre terre NW Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 7.0 M5

11 Mur contre terre SE Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 33.0 M5

12 Mur contre terre SW Ter. -2m,0m 82 1 0.82 o.17 10.0 M5

13 Mur contre terre W Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 10.0 M5

14 Dalle sur extérieur Extérieur c1 1 1 0.16 3.0 M6
'15 Radier rez Ter. -0.5m,11m c1 1 0.8 0.11 1.0 M7

16 Radier sous-sol Ter. -0.5m,35m c1 'l 0.8 0.13 77.0 M8

17 _Surface particulière. 1 Ter. -0.5m,11m c3 1 0.8 0.11 4.0 M7
'18 _Surface particulière.2 Extérieur c3 1 1 0.16 13.0 M6

19 1'10Y215 Extérieur D1 2 I 0.71 2.4 F2

20 1 I 0x80 Extérieur D1 1 1 0.81 0.9 F2

21 '140x140 Extérieur D1 1 I 0.71 2.0 F2

22 176Y2'15 Extérieur D1 ,|
1 0.66 3.8 F2

23 200v215 Extérieur D,I 1 1 0.65 4.3 F2

24 215x180 Extérieur D1 1 1 0.66 3.9 F2

25 215v215 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

26 215re15 Extérieur D1 2 1 0.64 4.6 F2

27 215Y215 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

28 215v215 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

29 240x215 Extérieur D1 1 1 0.64 5.2 F2

30 240v215 Extérieur D1 1 1 0.64 5.2 F2

31 240v240 Extérieur D1 1 1 0.63 5.8 F2

32 24Ov24O Extérieur D1 1 1 0.63 5.8 F2

33 448x1 95 Extérieur D1 1 1 0.79 8.7 F1

34 80x21 5 Extérieur D1 3 1 0.76 1.7 F2

35 90x21 0 Extérieur E1 1 1 1.30 1.9

36 Caisson de store.4 Extérieur B5 1 1 0.48 2.4 M4

37 Caisson de store.5 Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

38 Caisson de store.6 Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

39 Caisson de store.T Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

40 Caisson de store.S Extérieur B5 1 I 0.48 't.3 M4
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Ponts thermiques linéaires

no Désignation Enveloppe code Y
[WimK]

b I
[m]

b.I.Y
tW/KI

1 5_1_Al 110x215 L5 o.14 1.00 4.3 1.20

2 5241 '11Ov215 L5 0.20 1.00 1.1 0.44

3 5_3_41 110Y215 L5 o.14 1.00 1.1 0.31

4 5_1_41 1 1 0x80 L5 0.14 1.00 1.6 0.22

5 5_2_A1 1 1 0x80 L5 0.20 1.00 1.1 0.22

6 5_3_41 1 1 0x80 L5 0.14 1.00 1.1 0.15

7 5_1J1 140x140 L5 0.14 1.00 2.8 0.39

I 5_2 A1 14Ox14O L5 o.20 1.00 1.4 0.28

o 5_3i1 140x140 L5 0.14 1.00 1.4 0.20

10 5_1_41 176rt215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

11 5_2_41 176Y215 L5 0.20 1.00 1.8 0.35

12 5_3_41 176x215 L5 0.14 1.00 1.8 0.25

13 5_1_41 2OOv215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

't4 5_z_A'.l 2OOx215 L5 0.20 1.00 2.0 0.40

15 5_3_Al 200rQ.15 L5 0.14 1.00 2.0 0.28

't6 5_1_41 21 5x1 80 L5 o.14 't.00 3.6 0.50

17 5_2_41 21 Sxl 80 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

18 5_3_41 21 5x1 80 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

19 5_1_41 215rt215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

20 5_1_A1 215x215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

21 5_1_41 215v215 L5 0.14 1.00 4.3 1.20

22 5_1_41 215x215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

23 5_2_41 215v215 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

24 5_2_41 215Y215 L5 0.20 1.00 2.2 0.86

25 5_2_41 215v215 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

26 5_2_41 215>t215 L5 o.20 1.00 2.2 0.43

27 5_3_Al 215v215 L5 0.14 1.00 2.2 0.60

28 5_3_41 215x215 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

29 5_3_Al 215Y215 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

30 5_3_41 215v215 L5 o.14 1.00 2.2 0.30

31 5_1_41 240Y215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

32 5_1_Al 24Ox215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

33 5_241 240x215 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

34 5]_41 240v215 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

35 5_3_Al 240v215 L5 0.14 '1.00 2.4 0.34

36 5_3_41 240v215 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

37 5_1'A1 240v240 L5 0.14 1.00 4.8 0.67

38 5_1_41 240>QA0 L5 0.14 1.00 4.8 0.67

39 5_2_41 24Ov24O L5 0.20 1.00 2.4 0.48

40 5_2_41 240Y240 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

41 5_3_41 24Ov24O L5 o.14 1.00 2.4 0.34

42 5_3i1 240v240 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

43 5_1_Al 448x1 95 L5 0.14 1.00 3.9 0.55
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Ponts thermiques linéaires

Ponts thermiques oonctuels

no Désignation Enveloppe code Y
[WmK]

b I
[m]

b.I.Y
[W/K]

44 5_2_41 448x1 95 L5 0.20 1.00 4.5 0.90

45 5_3_41 448x195 L5 0.14 't.00 4.5 0.63

46 5_'l_41 80x21 5 L5 0.14 1.00 4.3 1.81

47 5_2_41 80x215 L5 0.20 1.00 0.8 0.48

48 5_3_A1 80x215 L5 0.14 1.00 0.8 0.34

49 5_1_41 90x21 0 L5 0.11 1.00 4.2 0.46

50 52A'1 90x21 0 L5 0.15 1.00 0.9 0.14

51 5_3'A1 90x21 0 L5 0.11 1.00 0.9 0.10

52 toiture Toiture plate.l L1 0.02 1.00 30.0 0.60

no Désignation Enveloppe code T
IW/KI

b z b.z.z
W/K

1 0.00 0.00 0.00 0.00
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Fenêtres et portes-fenêtres

Fenêtres et oortes-fenêtres

no Désignation Nb
élém.

A
lm1

Uw
lWm'Kl

inclin
n

orient.
fl

Long. de
I'interc.

lml

o/o de
cadre

Numéro du
modèle

I 110v215 2 2.4 0.708 90 E 5.7 26 F2

2 215v215 1 4.6 0.644 90 E 7.8 18 F2

3 1 1 0x80 1 0.9 0.806 90 NE 3 39 F2

4 176v215 1 3.8 0.659 90 NE 7.02 20 F2

5 2001215 1 4.3 0.65 90 NE 7.5 18 F2

6 215v215 1 4.6 0.644 90 NE 7.8 18 F2

7 14Ox14O 1 2.0 o.713 90 SE 4.8 27 F2

I 215v215 2 4.6 0.644 90 SE 7.8 18 F2

I 80x21 5 3 1.7 0.758 90 SE 5.1 32 F2

10 21 5x1 80 1 3.9 0.658 90 SO 7.1 19 F2

11 240y215 1 5.2 0.638 90 so 8.3 17 F2

12 24Ox24O I 5.8 0.63 90 so 8.8 16 F2

13 215x215 1 4.6 0.644 90 o 7.8 18 F2

14 240Y215 1 5.2 0.638 90 o 8.3 17 F2

15 240Y240 I 5.8 0.63 90 o 8.8 16 F2

16 448x1 95 1 8.7 0.788 0 12.06 't4 F1

n" Désignation Fs

t-1

A1

lml
B1

lml
A2
lmI

82
lml

A3
lml

B3
lml

ct, Fs1

tl
Fs2
t-I

Fs3

l-1

Voil.
I-1

1 11Ov215 0.6 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.92 0

2 215v215 0.62 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

3 1 1 0x80 0.75 0.3 2.2 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.93 1 0

4 176v215 0.59 0.3 1.8 0 0.3 0.3 1.8 30 0.81 0.73 1 0

5 200v215 0.78 0.3 2.2 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

6 215x215 0.78 0.3 2.5 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

7 140x14O 0.53 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.95 0.89 0

I 215>1215 0.56 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 0.92 0

o 80x21 5 0.47 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 o.77 0

10 21Sx'l80 0.56 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.95 0.92 0

1'l 240v215 o.44 0.3 2.4 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 0.72 0

't2 240x240 0.44 0.3 2.4 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 0.72 0

13 215v215 0.62 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

14 240Y215 0.63 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

15 240y240 0.63 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

16 448x1 95 0.85 10 10 10 10 0 0 0 0.85 1 1 0
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Fenêtres et oortes-fenêtres

no Désignation Fs

t-1

A1

lml
B1

lml
A2
lmI

82
lml

A3
lml

B3

lml
c( Fs1

t-1

Fs2

t-1

Fs3

I-1

Voil

t-1

N
B3

Ar w12
w!2 A2

Hcz c3 rd

/
A3

B2B1
ct

Fenêtres et portes-fenêtres

Hl2

Hct

EZ

r-

l
ï

l

ï

no Désignation Glz
t%t

H

lcml
W

lcml
c1

lcml
c2

lcml
c3

lcml
D1

lcml
D2

lcml
D3

lcml
D4

lcml
N1

t-l
N2
t-I

1 448x1 95 85.7 't95.0 448 10 0 10 0 10 0 10 0 0

2 110Y215 74.2 215.O 110 10 0 10 0 '10 0 't0 0 0

3 2'15v215 82.3 215.0 215 10 0 10 0 10 0 10 0 0

4 'l 10x80 61.4 80.0 110 10 0 10 0 10 0 't0 0 0

5 176v215 80.4 215.0 176 10 0 10 0 10 0 10 0 0

o 200v215 81.6 215.0 200 10 0 '10 0 10 0 10 0 0

7 215Y215 82.3 215.0 215 10 0 10 0 10 0 10 0 0

I 14Ox140 73.5 140.O 140 10 0 10 0 '10 0 10 0 0

9 215:t215 82.3 215.0 215 10 0 't0 0 '10 0 10 0 0

10 80x21 5 68 215.0 80 10 0 10 0 10 0 10 0 0

11 215x180 80.6 180.0 215 10 0 't0 0 10 0 10 0 0

12 240v215 83.1 215.0 240 10 0 10 0 10 0 't0 0 0

13 24Ov24O 84 240.0 240 't0 0 10 0 10 0 10 0 0

14 215Y215 82.3 215.0 215 10 0 '10 0 10 0 10 0 0

15 240y215 83.1 215.0 240 10 0 10 0 10 0 10 0 0

16 240y240 84 240.0 240 10 0 't0 0 '10 0 10 0 0
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M1 - Dalle terrasse

Utilisation: Extérieur srA 180 (2014) 1

Toiture/plafond
Contre extérieur

Capacités thermiques
[kJ/m'Kl

k1t : 82.4
Cm 10cm (2aû: 264
Cm 3cm (2h): 79.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 392

Rsi: 0.13 [m"KM/]

Météo:

Section 1

lntérieur

Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage:400 m (-90 m)

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-l

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique

0.1525 [Wm'Kl

Dynamique (U24)

0.021 [Wm'zKl

Rse: 0.04 lm'?KM/l

Période T= 0 [h] +2a lhl

r;i'

lti!
iii

L iL ri:i

.::ir
ii t1:t,L

::

ri ri

:,i

Nom matériau Epaiss.

lcml

sd

lml

l.

[WmK]

p

t-l

p

lkg/m3l

c

lwh/kgKI

R

Im'KÂÂ4

Rsi 0.1 30

1 CEN : Béton armé (CEN) 20 22 1.8 110 2400 0.306 0.111

2 SwissporAG : swissporBlKUPlâN EGV3.5 v flam I 0.35 175 0.17 50000 1200 0.5 0.021

3 Project : swissporl,{MBDA Roof 't8 o 0.029 50 25 0.39 6.207

4 SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v 0.35 180.25 0.17 51500 1171 0.5 0.021

5 SwissporAG : swissporBlKUTOP EP5 S flam 0.5 250 0.17 50000 1 180 0.5 0.029

Rse 0.040

dUg= I Wm'zKl, dUÊ 0 [wm'zK] dR 0

RT 6.559

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.152 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.021 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 289.1 [-l Facteur d'amortissement 0.135 [-]

Matrice de transfert

Module

211 289.12 1-l
221 416.95 [Wm'zK]
212 48.43 [m'zKM/]
222 69.85 [-l

Déphasage

10.87 [h]
4.07 [h]

22.07 lhl
15.26 lhl

Capacité thermique surfacique
k1l lntérieur

k2' Extérieur

82.36 [kJ/m'K]
20.02 lkJlm2Kl

5.97 [Wm'K]
1.44 lWm'zK]

Déphasage
0.81 [h]
5.1e [h]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

n calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

1\ Caractéristique hyg rothermiq ues

Ma: teneur en eau accum par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

rct

:t e5w

izo0s

'15

i1 500

r1000

:5ûû

IPa]

10

5 :!B

Zones"/lnterfacel de rondensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa]

I
I Température ['C]

A La section a probablement de la condensation qui ne s'assèche pas pendant l'été. En cas de doute,
nous vous conseillons d'effectuer une simulation hygrothermique dynamique. Sivous n'avez pas les
connaissances suffisantes, contactez des physiciens du bâtiment ou les fabricants des matériaux
utilisés.

Premier mois:

Octobre Jan. Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ["C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 51.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8

Extérieur
Température ["C] 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7
Humidité relative [%] 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.4

lnterface 3 - 4
gc [g/m'zl 1 1

,| 0 -1 -1 -2 -2 0 0 1 1

Ma [g/m'?] 4 5 o 6 5 4 2 1 0 0 I 3
0.987
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

14.11

15.04

4.478

4897

données fabricants

lkwh/(m'zan)l

lkWh/(m'zan)l

[kg CO2-eq/(m'an)]

lPts/(m'zan)]

Matérlau GUI

Matériau KBOB

Epaiss.
[cml

Masse Vol,
lkg/m3I

Durée vie
lannéesl

NRE

lkwhr(m'
an)l

CED

lkwhr(m'
an)l

GwP lkg
CO2-eq/(
m'an)l

UBP
lPts/(m'a

n)I

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

20 2400 30
Fabr

KBOB 5.17 5.89 1.927 3069

Swisspor AG : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1 200 30
Fabr

KBOB 't.46 1.49 0.442 337

Project : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

18 25 30
Febr.

KBOB 4 4.11 1.056 689

SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 117 1 30
Fabr

KBOB 1.43 1.46 0.431 329

SwissporAG : swissporBlKuTOP EP5 S llam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.5 1 180 30
Fabr.

KBOB 2.O5 2.1 0.621 474
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M2 - Toiture plate

Utilisation: Extérieur srA 180 (2014)
Toiture/plafond
Contre extérieur

Capacités thermiques
IkJ/m'K]

k11 " 94.5
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 72.1

Géometrie
Epaisseur [mm]: 462

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo:

Section 1

lntérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.966 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.7S0 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN tSO 13786)

Valeur U

Statique

0.1382 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0.016 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m'KM/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

Iml

À

[W/mK]

tr

I-I

p

Ikg/m3]

c

lwh/kgKl

R

lm"K/WJ

Rsi 0.1 30
1 SIA 381/1 : Béton armé avec2o/o d'acier (SlA381/1) 25 26.25 2.5 105 2400 0.278 0.1
2 Swisspor AG : swissporBlKUPl-AN EGV3.5 v flam 0.35 175 0.17 50000 1200 0.5 0.021
3 Project : swissporLAMBDA Roof lffi 20 10 0.029 50 25 0.39 6.897
4 SwissporAG : swissporBlKUPl-AN LL VARIO v I 0.35 'l.80.25 0.17 51500 1171 0.5 0.021
5 SwissporAG : swissporBlKUTOP EPS S flam 0.5 250 0.17 50000 1 180 0.5 0.029

Rse 0.040
dUg= g lw/m'zK], dUf= 0 [Wm'Kl dR 0

RT 7.237

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.138 [Wm,K]
Dynamique (U24) 0.016 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 372.8 L-| Facteur d'amortissement 0.119 t-l

Matrice de transfert

Module

211 372.8 l-1
221 541.87 [Wm'zK]
212 60.86 [m,K/W]
222 88.46 [-]

Déphasage

11.33 [h]
4.54 [h]
22.6 lhl

15.81 [h]

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
k21 Extérieur

84.45 [kJ/m'zK]
20.11 lkJlm2Kl

6.13 [Wm'?K]
1.45 [Wm'?K]

Déphasage

0.73 [hl
5.21 lhl

Admittances thermiques
Face interne
Face externe

r calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

1\ Caractéristiq ue hygrotherm iques

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une i

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

rcl
et

:2000

15
r'l 50t

:100t

500

:s

lPal

-2500

1û

5

Zoner/lnterfaces de ccndenration

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

I
I Température ["C]I eress. de saturation [Pa]

1\ La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Septembre)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m2

Premier mois:

Octobre
Jan. Fév. Mars Avr Mai Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Facteur
de

sécurité

lntérieur

Température ["C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%] 51.2 52.4 56.5 59.8 6t 71.7 75.4 75.6 68.8 63.'1 55.7 52.8

Extérieur

Température ['C] 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7

Humidité relative [%] 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.4

lnterface 3 - 4
gc [g/m'z] 1 1 1 0 -1 1 -2 -2 0 0 1 1

1.002
Ma [g/m'z] 4 5 5 6 5 4 2 0 0 1 2
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO /A
Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

17.98

19.13

5.448

7517

données fabricants

[kWh/(m'zan)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Matériau GUI

Matériau KBOB
Epaiss,

lcml
Masse Vol.

lkg/m3l
Durée vie
lannéesl

NRE

lkwh(m'
an)l

CED

lkwhr(m'
an)l

GwP [kg
CO2+q/(

mran)l

UBP
[fts(m'a

n)I

SIA 381/'l : Béton armé avec 2% d'acier (SlA381il)
Béton armé pour bâtiments, 160 kgimg

25 2400 30
Fabr

KBOB 8.6 9.52 2.781 561 1

SwissporAG : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1200 30
Fabr

KBOB 1.46 1.49 0.442 éJ/

Project : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

20 25 30
Fabr

KBOB 4.44 4.56 1.173 766

SwissporAG : swissporBIKUPLAN LL VARIO v
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 117 1 30
Fabr

KBOB 1.43 1.44 0.431 329

SwissporAG : swissporBlKuToP EPS S flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.5 1 180 30
Fabr

KBOB 2.05 2.1 0.621 474
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. oortes non vitrées

M3 - Mur facade

srA 180 (2014) 3Utilisation: Mur
Contre extérieur

Extérieurlntérieur

Gapacités thermiques
IkJ/m'K]

k'tn : 79.'l
Cm 10cm (24h): 253
Cm 3cm (2h): 68.2

Géometrie
Epaisseur [mm]: 420

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage:400 m (-90 m)

Section't

frsi = 0.964 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0'750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique

0.1481 [Wm'lKl

Dynamique (U24)

0.019 [Wm'zt$

Rse: 0.04 [m'KM/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss

lcml

sd

lml

T

IWmKI

tl
t-I

p

[kg/m"]

c

[wh/kgKl

R

lm"KAN]

Rsi 0.1 30

'l CEN 2008 : Crépis synthétique CEN I 1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

2 CEN : Béton armé (CEN) 20 22 1.8 110 2400 0.306 0.111

3 tmSwisspor AG : swissporlâMBDA White 031 20 6 0.031 30 16 0.39 6.452

4 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1 1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

Rse 0.040

dUg= g [wm'K], duÊ 0 PV/m'zKl dR 0

RT 6.753

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.148 [Wm"K]

Dynamique (U24) 0.019 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 295.8 t-l Facteur d'amortissement 0.131 [-]

Matrice de transfert

Module Déphasage

211 2s5.83 [-] 10.31 lhl
221 360.74 [Wm'?K] 3.58 [h]
Z'12 51.56 lm'zK/Wl 21.54 [h]
222 62.88 [-] 14.81 lhl

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
k21 Extérieur

79.14 lkJ/m'zK]
16.97 [kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

5.74 [Wm"K]
1.22 Wmzn

Déphasage

0.78 [h]
5.27 lhl

r calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristiq ue hyg rotherm iques

Ma: teneur en eau accum par u de dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rEl

ZO

lFal

rt50ft

15
rË.000

:1 5tlt

r'l'800

r50û

ù :t

Zonesllnterfaces de conden:ation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

* La section est exempte de condensation

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

1fl

5

Propriétés

Type

Contre

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

données KBOB

14.44

15.92

3.842

5089

données fabricants

IkWh/(m'an)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Janvier Jan. Fév Mars Avr Mai Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%l 51.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8
Extérieur

Température ['C] 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7
Humidité relative [%] 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.4
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB

Epaiss.
[cml

Masse Vol,
lkg/m3l

Durée vie
lannéesl

NRE

lkwhr(m'
anll

CED

lkwh/(m'
an)l

GwP lkg
CO24q/(
mranll

UBP

lPts/(m'a
n)l

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 30
Fabr

KBOB 3.1 5 3.29 0.571 736

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

20 2400 30
Fabr

KBOB 5.3 6.42 1.95 3126

SwissporAG : swissporLAMBDA White 031

Polystyrène expansé, SwissporEPS
20 16 30

Fabr

KBOB 2.84 2.92 0.751 490

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 30
Fabr,

KBOB 3.15 3.29 0.571 736
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M4 - Caisson de store
Utilisation: Mur
Contre extérieur

lntérieur srA 180 (2014) Extérieur 3

Capacités thermiques
lkJ/m'?KJ

k1r : 0.645
Cm 1Ocm (24h): 0.674
Cm 3cm (2h): 0.674

Géometrie
Epaisseur [mm]: 60

Rsi: 0.'13 [m"KÂÂ/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.888 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique
0.475 [Wm'zK]

Dynamique (U24)

0.475 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m"KM/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

l,

lWmKl

tl
t-I

p

Ikg/m3]

c

lwh/kgKl

R

[m'zKÂff]

Rsi 0.1 30
,| STO : Sto-EPS Lambda White 031 lffi o 1.8 0.031 30 16 0.39 1.935

Rse 0.040

dUg= I [Wm'?K], dUf= 0 [Wm'K] dR 0

RT 2.105

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.475 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.475 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 1 t-l Facteur d'amortissement 1 I-l

Matrice de transfert

Module

211 1 t-l
221 0.1 [Wm'?K]
212 2.11 lm2KIWl
222 1 I-l

Déphasage

0.38 [h]
18.12 ln)
12.14 lh)
0.41 [h]

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

0.64 [kJ/m'zK]
0.7 [kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

0.48 [Wm'?K]
0.48 [Wm'?K]

Déphasage

0.24 [hl
0.27 lhl

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristiq ue hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rq
tû

zo00

1 50t

'1ûû0

CI

lPal

15

1{t

5

Zo nes,/l nterfaces de condens atio n

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

û L" section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pal I Température ['C]

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

0

0

0

0

données fabricants

IkWh/(m'?an)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

Premier mois:

Janvier
Jan. Fév Mars

lntérieur
20 20 20 20 2020 20 20 20 20 20 20Température ['C]

67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.851.2 52.4 56.5 59.8Humidité relative [%]
Extérieur

1.71.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2Température ["C] 0.3
80.8 82.2 82.480.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76Humidité relative [%]
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

itatériau GUI

ilatériau KBOB
Epai3s.

lcml
Masse Vol,

lkg/m3l
Durée vie
[annéesl

NRE

lkwh(m'
an)l

CED

lkwh/(mr
an)l

GWP [kg
CO2+q/(
m'an)l

UBP

lPts/(mra
nll

STO : Sto-EPS Lambda White 031
Aucun impact 6 16 40

Fabr

KBOB 0 0 0 0
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds, portes non vitrées

M5 - Mur terre

lntérieur 3srA 180 (2014) ExtérieurUtilisation: Mur
Contre terre (2m)

Gapacités thermiques
IkJ/m'?K]

k11 : 80.1
Cm 10cm Qafi: 253
Cm 3cm (2h): 68.2

Géometrie
Epaisseur [mm]: 390

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.229 [-], frsi,min,moist = 0.860 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique

0.1679 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0.024 [Wm'zK]

Rse: 0.00 [m"KM/l

Période T= 0 lhl +2a lh]

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

l,

[WmKI

tl
t-1

p

[kg/m3]

c

lwh/kgKl

R

lm'KAA{

Rsi 0.130

1 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN II 1
'1.35 0.99 135 '1800 0.236 0.01

2 Proiect: Béton armé (CEN) 't8 19.8 1.8 't't0 2400 0.306 0.1

3 Proiect : swissporxPs 300 SF 20 JJ 0.035 165 30 0.39 5.714

Rse 0.000

dUg= g [Wm'?K], dUf= 0 lWm'zK] dR 0

RT 5.954

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.168 [Wm'?K]

Dynamique (U24) 0.024 [Wm'K]

Amplitude des temp. ext.-int. 236.9 [-] Facteur d'amortissement 0.146 [-]

Matrice de transfert

Module Déphasage

211 236.94 [-l 10.47 [h]
221 68.75 [Wm'?K] 1.22 lhl
212 40.83 [m'zKM/] 21.67 [h]
222 11.85 [-] 12.42 lhl

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
k21 Extérieur

80.1 [kJ/m'zK]
4.33 [kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

5.8 [W/m'K]
0.29 [Wm'?K]

Déphasage
0.8 lhl

2.75 lhl
1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

Fcl

20

15

Ecobilan

Propriétés

Type

Contre

1t

5

IFa]

:25û0

rZt00

r1 5S0

r100t]

r5ûû

ù

Zsnesllnterfaces de rondensation

I eression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ['C]

Ë t-" section est exempte de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m,

Ë

I

fc

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

4.14

4.35

0.993

848

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'?an)]

Premier mois

Novembre Jan. Fév. Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 52.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1 65.1 57 53.9

Extérieur

Température ["C] 3.25 3.68 4.98 5.91 7.61 8.6'1 9.38 9.35 7.85 6.45 4.55 3.71
Humidité relative [%l 100 100 100 100 100 100 100 100 100 't00 100 100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matérlau GUI

Matérlau KBOB

EpaisB.

lcml
Masse Vol,

lkg/m3I
Duréê vie
lannéesl

NRE

lkwhr(m!
an)l

CED

[kWh/(mr
anll

GwP lkg
CO2.eq/(
m'an)l

UBP
lPts/(m'a

n)l

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 60
Fabr,

KBOB 1.58 1.65 0.285 368

Project: Béton armé (CEN)
Aucun impact

18 2400 60
Fabr.

KBOB 0 0 0 0

Project: swissporxPs 300 SF
Polystyrène extrudé, SwissporXPS

20 30 60
Fabr

KBOB 2.56 2.7 0.708 480
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

MG - Dalle sur extérieur
Utilisation: Plancher
Contre extérieur

lntérieur srA 180 (2014) 2

Valeur U

Capacités thermiques
lkJ/m'zKI

k1r: 0
Cm'1Ocm (2ah): 138
Cm 3cm (2h): 53.3 Dynamique (U24)

0 IWm,KI
Géometrie
Epaisseur [mm]: 510

Rsi: 0.13 [m"KM/] Rse: 0.04 [m'?KM/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage:400 m (-90 m)

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

$Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24\hl

{ calculé avec Rsi/Rse

Données incomplètes

Statique

0.1621 [Wm'zK]

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

tmI

À

lWmKl

p

t-1

p

[kg/m3]

c

[wh/kgK]

R

lm'KÂÂ/l

Rsi 0.000

1 CEN : Carrelage de céramique II 1 9999.99 0 999999 2300 0.233 0
2 CEN 2008 : Chape CEN 7 1.75 0 25 2000 0.236 0

3 Project : swissporEPS-T tffi 2 0.6 0.039 30 13.5 0.39 0.5'13

4 Project : swissporPuR (PlR) Alu 3 3000 0.022 1 00000 30 0.39 1.364

5 CEN : Béton armé (CEN) II 24 26.4 1.8 1't 0 2400 0.306 0.1 33

b Proiect : Unitex SW Type 2 14' 0.14 0.034 0.58 4.118
Rse 0.040

dUg= g [Wm'zK], dUf'0 [Wm'zK] dR 0

RT 6.167

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.162 [Wm'K]
Dynamique (U24) [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. t-] Facteurd'amortissement t-1

Matrice de transfert

Module

z't1 I-I
221 [Wm'zK]
212 [m'zKM/]
222 t-l

Déphasage

thl

thl

thI

thl

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
k21 Extérieur

[kJ/m'zK]

IkJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

Déphasage

[W/m'zK]

[Wm'zK]

IhI

Ih1
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hyg rothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rct

2t'

15

10

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

lPal

250û

2û00

1 50S

tt0

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

5

t
Zo nes,ilnterfaces de condens ation

I Pression de vapeur d'eau [Pal

Ê t-a section est exempte de condensation

Ecobilan

I Rress. de saturation [Pa] I Température ['C]

Propriétés

Type

Contre

Plancher

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de sene

Ecopoints

données KBOB

11.51

12.66

3.769

6437

données fabricants

NRE

CED

GWP

UBP

[kWh/(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'zan)]

Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct.
Premier mois

Janvier
Jan

lntérieur
20 20 20 20 20 2020 20 20 20 20 20Température ["C]

67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.851.2 52.4 56.5 59.8Humidité relative [%]
Extérieur

4.2 1.71.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9Température ['C] 0.3
76 80.8 82.2 82.480.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5Humidité relative [%l
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB
Epaiss.

lcml
Masse Vol.

Ikg/m3l
Durée vie
[années]

NRE

lkwh(mr
an)l

CED

lkwhr(m'
an)I

GWP lkg
C02€q(
m'an)l

UBP
lPts/(m'a

n)l

CEN : Carrelage de éramique
Dalle de céramique, grès 1 2300 30

Fabr

KBOB 2.92 3.1 0.59s 1 881

CEN 2008 : Chape CEN
Chape de ciment

7 2000 30
Fabr

KBOB 1.31 1.45 0.584 650

Project : swissporEPS-T
Polystyrène expansé, SwissporEPS

2 13.5 30
Fabr

KBOB 0.24 0.25 0.063 41

Project: swissporPuR (PlR) Alu
Polyuréthane, SwissporPUR

J 30 30
Fabr

KBOB 0.86 0.89 0.218 195

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

24 2400 30
Fabr

KBOB 6.18 6.96 2.308 3671

Project : Unitex SW Type 2
Aucun impact

14 0.58 30
Fabr

KBOB 0 0 0 0



Projet: Construction de trois villas MINERGIE - villa A

lmprimé le 17.12.2024 11:50:13

ÉlLesosai
page 32 de 45

Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M7 - Radier rez
Utilisation: Plancher
Contre terre (0.5m)

lntérieur srA 180 (2014) 2

Valeur U

Statique

0.1062 [Wm'Kl

Dynamique (U24)

0.001 [Wm'zKj

Rse: 0.00 [m'KM/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Capacités thermiques
lkJ/m'zKI

k11: 74,8
Cm 10cm (24h): 138
Cm 3cm (2h): 53.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 570

Rsi: 0.13 [m"KM/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.974 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lml

l.

[vv/mK]

tr

t-l

p

Ikg/mt]

c

[wh/kgK]

R

lm"KAÂ4

Rsi 0.000

1 CEN : Carrelage de céramique II 1 9999.99 0 999999 2300 0.233 0

2 CEN 2008 : Chape CEN 7 1.75 0 2000 0.236 0

3 Proiect : swissporEPS-T tffi 2 0.6 0.039 30 13.5 0.39 0.5'13

4 Project : swissporPuR (PlR) Alu 3 3000 0.022 1 00000 30 0.39 1.364

5 CEN : Béton armé (CEN) 24 26.4 1.8 110 2400 0.306 0.'t33

6 JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF 20 0.027 165 30 0.39 7.407

Rse 0.000

dUg= g lWm'zK], dUÊ 0 [Wm'K] dR 0

RT 9.417

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.106 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.001 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 9 031 [-] Facteur d'amortissement 0.006 [-]

Matrice de transfert

Module

211 9 031.03 [-]
221 2362.32 [Wm'?K]
212 1661.15 [m'KM/]
222 434.52 l-l

Déphasage

18.6e [h]
9.65 lhl
4.49 [h]

19.44 [h]

Capacité thermique surfacique
k1t lntérieur

k21 Extérieur

74.76 lkJlm2Kl
3.59 [kJ/m'?K]

5.44 [Wm'zK]
0.26 [Wm'?KI

Déphasage

2.21 lhl
2.95 [h]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hyg rothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Septembre

rq lFaI

t5û0u0

19

18

17

16

't5

14

1l

1T

:2û0û

,1 50t

,10t0

'500

:û

Zsner/lnterfacel de condensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

ffi t-" section est exempte de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m,

Ecobilan

Propriétés

ïyPe

Contre

données KBOB

8.6

9.02

3.322

4271

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Plancher

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

lPts/(m'?an)l

Premier mois:

Septembre Jan. Fév Mars Avr Mai Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur

Température ['C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%l 52.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1 65.1 57 53.9

Extérieur

Température ['C] 1.04 2.'t2 5.37 7.7 12 14.5 16.4 16.3 12.5 9.04 4.29 2.2
Humidité relative [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB

Epaiss.
lcml

Masse Vol.
lkg/m3l

Durée vie
lannéêsl

NRE
lkwhr(m'

an)l

CED

lkwhr(m'
an)l

GwP [kg
CO2-eq/(
m'an)]

UBP

lPts/(m'a
nll

CEN : Carrelage de céramique
Dalle de céramique, grès

1 2300 60
Fabr

KBOB 1.48 1.55 0.2s7 941

CEN 2008 : Chape CEN
Chape de ciment

7 2000 60
Fabr

KBOB 0.66 0.73 0.292 325

Project : swissporEPs-T
Polystyrène expansé, SwissporEPS

2 13.5 60
Fabr

KBOB 0.12 0.12 0.032 21

Project: swissporPuR (PlR) Alu
Polyuréthane, SwissporPUR

J 30 60
Fabr.

KBOB 0.43 0.45 0.1 09 97

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

24 2400 60
Fabr

KBOB 3.03 3.21 1.143 1 807

JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF
Polystyrène extrudé (XPS)

20 30 60
Fabr

KBOB 2.9 2.95 1.449 1 081
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M8 - Radier sous-sol
Utilisation: Plancher
Contre terre (0.5m)

lntérieur slA 180 (2014) 2

Valeur U

Statique

0.1312 [Wm,K]

Dynamique (U24)

0.021 [Wm'zKl

Rse: 0.00 [m"KÂ/U]

Période T= 0 [h] +24lhl

Capacités thermiques
IkJ/m'zK]

k1l : 86.6
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 72.1

Géometrie
Epaisseur [mm]: 401

Rsi: 0.13 [m'zKM/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.968 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

À

[WmK]

tr

t-1

p

Ikg/m3]

c

lwh/kgKl

R

lm'KAÂ4

Rsi 0.1 30
1 CEN : Béton armé 2o/o acier (CEN) 20 26 2.5 130 2400 0.278 0.08
2 Project : Couche de séparation/glissement 0.1 375 o.2 375000 960 0.389 0.005
3 JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF lffi 20 0.027 165 30 0.39 7.407

Rse 0.000
dUg= g lWm'zK], dUf= 0 lWm'zKl dR 0

RT 7.622

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.131 [Wm,K]
Dynamique (U24) 0.021 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 304.1 [-] Facteur d'amortissement 0.157 [-]

Matrice de transfert

Module

211 304.06 [-]
221 79.51 [Wm'?K]
Z'12 48.41 lm2KIWl
222 12.66 [-]

Déphasage

10.54 [h]
1.4e [h]

21.73 lhl
12.68 [h]

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

86.64 [kJ/m'zK]
3.88 [kJ/m'?K]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe
6.28 lWm'zKl
0.26 [Wm'zK]

Déphasage

0.8 [h]
2.95 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hyg rothermiq ues

Ma: teneur en eau par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

rct

2t

15

1û

Propriétés

Type

Contre

lPal

350t

1 500

'rûûs

5tû

I Température ['C]

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

5

0

Iones/lnterfacer de candensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] | eress. de saturation [Pa]

ffj t-" section est exempte de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 gim'z

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

NRE

CED

GWP

UBP

Plancher

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

6.69

6.96

2.638

3360

[kWh/(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

lkg CO2-eq/(m'an)l

IPts/(m'zan)]

Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

Jan Fév. Mars Avr Mai
Premier mois:

Novembre

lntérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 2020 20 20Température ["C]

65.1 57 53.953.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1Humidité relative [%l 52.2

Extérieur
14.5 16.4 16.3 12.5 9.04 4.29 2.21.04 2.'.!2 5.37 7.7 12Température ["C]

100 100 100 100 100 100 100 100 100100 100 100Humidité relative [%]

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB
Epai$.

lcml
MasseVol.

[kg/m3]
Durée viê
lannéesl

NRE

Ikl lh(mr
an)l

CED

lkwhr(m'
an)l

GWP lkg
CO2-eq/(
mtan)l

UBP
lPts(mra

n)l

CEN : Béton atmë2Vo acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m3

20 2400 60
Fabr

KBOB 3.39 3.6 1.103 2221

Project ; Couche de séparationiglissement
Baffière de vapeur PE

0.'l 960 60
Fabr

KBOB 0.4 0.41 0.085 58

JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF
Polystyrène extrudé (XPS) 20 30 60

Fabr

KBOB 2.9 2.95 1.449 108'l
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Liste des modèles de fenêtres

- (Fî)

Type de vitrage:

Type de cadre I ntercal ai re d u v itrage

Nom vitrage Fabicant Norme

triple ZERO Eplus #2 #5 61121611218-2 EUROFLOAT Glas Trôsch EN673/EN410

Gp t-l 0.51 U vitrage Wm'zK 0.7

Matériau Bois Coeff. Uf cadre Wm'K 1 Coeff.tinéique W/mKl 0.033

- (F2l

Type de vitrage:

Type de cadre Intercalaire du vitrage

Nom vitrage Fabricant Norme

triple ZERO Eplus #2 #5 611216112110-2 EUROWHITE NG Glas Trôsch EN673/EN4't0

Gp t-| 0.55 U vitrage Wm2K 0.5

Matériau Bois Coeff. Uf cadre Wm2K I Coeff.tinéique WmKl 0.033
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Justificatif énergétique

Check-list des ponts thermiques

Gommune/objet

(Description et adresse)

1260 Nyon - Construction de trois villas selon standards MINERGIE - villa A

- Atelier94 Architecture SA

1273 Arzier, Case postale 36

Corminboeuf, le 17 .12.2024

Auteur du Projet:

(Nom et adresse)

Lieu, date, signature

Justificatif des ponts thermiques pour:

Performances ponctuelles

I procédure simplifiée

n procédure normale

Performance globaleJ(

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

I Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de I'OFEN

Lesosai 2024.0 (build 1908)

Teknocad
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*

Vue d'ensemble <<Ponts thermiques>r

Vue en coupe

E a.t Toiture plate avec avant-toit

1.2 Toiture plate avec
avant-toit

I e.g Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

* 5.1 Chassis de fenêtre
avec caisson store

J z.l Datte d'étage

3.4 Pied de façade
sous-sol chauffé

I z.a Jonction de mur
au sous-sol

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs

I z.q Jonction de murs
au sous-sol

1.3 Toiture plate avec
mur d'acrotère

Vue en plan

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol

I 2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol
entre chauffé/non chauffé

1.S
1.3
3,t

I e.l Toiture plate avec
bord de toiture

5.1 à 5.3
Chassis de fenêtre

f, t.t Dattedebatcon

3.4 Pied de façade
sous-sol non chauffé

J

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

Légende:

--

l,

Enveloppe thermique du bâtiment

Détaildu raccord avec indications
supplémentaires

Négligeable en cas d'exécution
selon les règles de I'art

Sksosai page 40 de 45



Ponts thermiques linéaires

no Désignation Nb
élém.

code U env
[W/m'Kl

U ant
[Wm'K]

Y
lwmKl

b

t-1

I

lml
Nb.b.t.Y
tW/KI

1 1.3-46 toiture 1 L1 0.14 0.14 0.02 1.00 30.0 0.6

; lsolation acrotère:8 cm=-0.02

2 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.11 1.00 0.9 0.099

Valeurs par défaut

3 5_1Jc1 1 L5 0.15 0.00 0.11 1.00 4.2 0.462

Valeurs par défaut

4 5_2_41 I L5 0.15 0.00 0.15 1.00 0.9 0.1 35

Valeurs par défaut

5 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

6 5_3_41 I L5 0.15 0.00 o.'t4 1.00 1.8 0.246

Valeurs par défaut

7 5_1_41 ,| L5 0.'t5 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

I 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

I 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

10 5_3_41 ,| L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

11 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 3.6 0.504

Valeurs par défaut

12 5_3_A'l 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

'13 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

14 5_2.A1 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 '1.8 0.352

Valeurs par défaut

15 s_1_Al 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

16 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

't7 5_3_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 't.1 0.308

Valeurs par défaut

18 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.30'l

Valeurs par défaut

JC

l.

*

J.

,c

,c

,c

*

,c

,.

JC

,c

,3

JC

,.

JC

L

,c
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Ponts thermiques linéaires

no Désignation Nb
élém.

code U env
[wm"K]

U ant
lWm"Kl

Y
lwmKl

b

t-1

I

lml
Nb.b.t.Y
w/K]

19 5_1_41 I L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

20 5_2 A1 I L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.0 0.4

Valeurs par défaut

21 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 o.'14 1.00 2.O 0.28

Valeurs par défaut

22 5_3_Al 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.1 0.'t54

Valeurs par défaut

23 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.6 0.224

Valeurs par défaut

24 5_2_41 I L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 o.22

Valeurs par défaut

25 5_1_41 I L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

26 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

27 5_2J 1 I L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

28 5_1_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 1.204

Valeurs par défaut

29 5_2_41 2 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.86

Valeurs par défaut

30 5_3_Al 1 L5 0.15 0.00 o.14 1.00 1.4 0.1 96

Valeurs par défaut

31 5_3_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.602

Valeurs par défaut

32 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.8 0.392

Valeurs par défaut

33 5_2_A'.l 3 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 0.8 0.48

Valeurs par défaut

34 5_3_41 3 L5 0.15 0.00 o.14 1.00 0.8 0.336

Valeurs par défaut

35 5341 1 L5 0.14 0.00 0.14 1.00 4.5 0.627

Valeurs par défaut

36 5_1_A1 1 L5 0.14 0.00 0.14 1.00 3.9 0.546

Valeurs par défaut

,c

JC

T

l.

,c

,c

JC

,.

T
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Ponts thermiques linéaires

n Désignation Nb
élém

code U env
[W/m'Kl

U ant
[W/m"Kl

Y
lWmKl

b

t-1 lml
Nb.b.t.Y
IW/KI

37 52A.1 ,| L5 0.14 0.00 0.20 1.00 4.5 0.896

Valeurs par défaut

38 5_1_41 3 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 1.806

Valeurs par défaut

39 5241 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.4 0.28

Valeurs par défaut

40 5341 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2-4 0.336

Valeurs par défaut

41 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

42 5_3_41 1 L5 0.'15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

43 5_1_Al 1 L5 0.'ts 0.00 0.14 1.00 4.8 o.672

Valeurs par défaut

44 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

45 5_1_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 1.204

Valeurs par défaut

46 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.'14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

47 51A1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

48 5_1_A1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.8 0.672

Valeurs par défaut

49 5241 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

50 5_3_Al 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

51 5_2_41 1 L5 0.'15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

52 5_2jA.1 2 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 0.44

Valeurs par défaut

,c

,c

*

*

,c

,c

*

*

*

,C

*

,c

,c

,c

,c

,c
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no Désignation Nb
élém.

code U env
lwm'K

U ant
lWm'Kl

Y
[W/mK

b
I:1

I

lml
Nb.b.t.Y

tW/KI

25.5996

Ponts thermiques linéaires

U env: Valeur U de l'élément qui contient le pont thermique

U ant: Si catalogue des ponts thermiques valeur U de l'élément adjacent

* Extrait du eatalogue des ponts thermiques de I'OFEN/CEN

L1: dalle de balcon, avant-toit, etc. L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs
L3: arête horizontale ou verticale L4: châssis élargi de fenêtre ou caisson de store
L5: appui de fenêtre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

Tot.:
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Ponts thermiques linéaires

1_3_406
Toiture plate avec mur d'acrotère, Brique t. c. isolée, façade avec isolation extérieure crépie

Numéros des ponts thermiques associés :

no1

5_3.A1
Linteau de fenêhe, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 2, 6, 10,12,17,18,21,22,26, 30, 31, 34, 35, 40, 42,46,50

5_1_41
Embrasure de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 3, 7, 1 1,'l 3, 1 5, 19, 23, 25, 28, 32, 36, 38, 43, 44, 45, 47, 48

5_2_41
Allège de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure, tablette métallique

Numéros des ponts thermiques associés :

no 4, 5, 8, 9, 14, 16,20,24,27,29,33,37, 39, 41, 49,51,52
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Construction de trois villas à Nyon - Villa A
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6ETT
Construction de trois villas à Nyon

EKNOçA-Q PLAN ENVELOPPE THERMIQUE
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J ustificatif des mesures énergétiques

Pour bâtiments à construire/agrandissement et transformations/
changement d'affectation

EN-VD
*=

Commune:

ProjeVObjet

1260 Nvon Parcelle

Construction de 3 villas selon standards Minergie

Nature des travaux Bâtiment à construire 1)

Construction nouvelle

Agrandissement 2)

Surélévation

Aménagement d'un rural

Murs et dalles intérieurs évacués

r94.ch

Transformation 3)

E Changement d'affectation a)

I Aménagement de combles eVou du

sous-sol sans modification du

volume construit

tr Rénovation de I'enveloppe

36

666 Postale

(,
ct
rÉ

J

e
q,
tt
E
(!

=

Chemin Charles-Gide 6

Olivier

NPA, Lieu

Signatu

Nom:

Adresse

e-mail :

Téléphon

o
ooË
o

Atelier94 Architectu

sig

cP 36

1273

info

Nom:

Adresse

NPA, Lieu

e-mail :

o
ff
It Er
dt+a

€'Ëat 0,CCo.o
CL +.
pË

CL

Teknocad Engineeringl

NPA, Lieu

e-mail :

Téléphone

Signature:

Rte du Paqui 8

1720 Corminboeuf

info@teknocad.ch

026 424

Nom:

Adresse

A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

A remplir par le
responsable
communal

Objet de
compétence

Eléments du justificatif de projet Formulaire
Nécessaire 8) Annexé e)

out non oul non

Part minimale d'énergie renouvelable
Justificatif : << Part minimale d'énergie renouvelable >> E en-vo-zz E] Communale

Enveloppe du bâtiment
Justificatif : << lsolation - Performances ponctuelles >>

Justificatif : << lsolation - Performance globale >
tr
tr

E
tr

E eN.vD-za

E en.vo-zu
tr
tr Communale

Installations de chauffage et de production d'eau
chaude
Justificatif : < Chautfage et eau chaude sanitaire >> E eN-vo-e

Communale

lnstallations de ventilation
Justificatif : < lnstallations de ventilation > El el-vo+ E]

Installations de refroidissement eUou humidification
confort et process
Justificatif : < Refroidissement / humidification > I] EN.VD-5

Fomulaire EN-VD - novsmbro 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEnè) sniréê ên viguêur le 1êrjuillet 2014



A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

A remplir par le
responsable
communal

Objet de
compétence

Nécessaire 8) Annexé s)

out non out non
Eléments du justificatif de projet

Communale

Communale

Communale

Communale

E]
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

E

tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

a
tr
EI
E
E
EI
tr
a

E EN-6

E EN.7

E EN-8

E EN-g

E EN-VD-îo

E EN-VD-rl

E EN.r2

E EN-13

E EN-VD-{5

lnstallations et bâtiments spéciaux
Justificatif : << Locaux frigorifiques >

Justificatif : << Serres artisanales ou agricoles>

Justificatif : << Halles gonflables)
Justificatif : < lnstallation de production d'électricité >

Justificatif : < Chauffage de plein air>
Justificatif : << Piscines, jacuzzis et spa chauffés>>

Justificatif : << Eclairage>>
Justificatif : < Ventilation/climatisation >

Justificatif : << Nouveaux sites de consommation pour
les Grands Consommateurs >>

Demande de dérogation E oui

i. !.:r.r,j ii

,. I , i.,t i il ,

i ; r, i:i'.i1,i ii .

i. . r, ll I i ii 
'

" i i it,,1i.t.ii l

Engagement La construction sera réalisée conformément aux informations se trouvant dans les
justificatifs ci-dessus.

t)u') voir note en page 4

2FormulaireEN-Vo-novsmbre2017 -bâsésurlsloiréviséesurl'énergie(LVLEne)entréêsnvigusurlê1erjuillat2014



Remarques et explications

Abréviations. so u rces :
LVLEne Loi cantonale sur I'énergie du 16 mai 2006, révisée Ie 1"' juittet 2014

Aides à l'apolication :
EN-X
EN.VD-72

v,w,tw.endk.Ch
vrrww.vd.ch/energie

EN-VD-72 Justificatif : < Part minimale d'énergie renouvelable >
Les bâtiments à construire et les extensions de bâtiments existant (surélévations, annexes,
etc.) doivent respecter les critères suivants :

Chauffaqe:
Les besoins de chaleur à atteindre varient en fonction du mode de production de chaleur :

o si celui-ci est totalement ou partiellement renouvelable, les besoins de chaleur à
atteindre sont identiques à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 100% Qh,li
ou valeurs U< 100% Uli) ;. si celui-ci est du gaz naturel, les besoins de chaleur à atteindre sont 20% inférieurs à
ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 80% Qh,li ou valeurs U< 80% Uli) ;r si celui-ci est du mazout ou du charbon, les besoins de chaleur à atteindre sont 40%
inférieurs à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 60% Qh,li ou valeurs U<
60% utD.

Les chaudières bi-combustibles doivent respecter les exigences pour le vecteur fossile.
Une nouvelle production de chaleur par un chauffage électrique direct n'est pas autorisée
(article 30a de la loi sur l'énergie).

Eau chaude:
La production d'eau chaude sanitaire, dans des conditions normales d'utilisation, doit être
couverte pour au moins 30% par I'une des sources d'énergie suivantes :

r des capteurs solaires ;. un réseau de chauffage à distance alimenté majoritairement par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur;

o du bois, à condition que la puissance nominale de la chaudière excède 70 kW, hors
des zones soumises à immissions excessives.

Electricité:
Les besoins d'électricité, dans des conditions normales d'utilisation, doivent être couverts
pour au moins 20% par une source renouvelable.

Refroidissement eUou humidification :

La consommation d'électricité pour alimenter une nouvelle installation de confort, pour des
besoins de refroidissement eVou d'humidification, respectivement de déshumidification, doit
être couverte au moins pour moitié par une énergie renouvelable ou, la nouvelle installation
doit être alimentée à 'l00o/o par une source renouvelable (eaux de surface, eau de la nappe

EN-VD-2a Justificatif : << lsolation - Performances ponctuelles >
Selon la norme SIA 380/1 <Energie thermique dans le bâtimenb, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le justificatif doit être apporté pour tous les éléments
formant une enveloppe complètement fermée autour des zones chauffées ou refroidies.
Lors de transformations ou de changements d'affectation, le justificatif ne concerne que les
éléments touchés par ces travaux.
Les conditions de justification par cette méthode sont celles fixées par la norme, à savoir
qu'elle est toujours admise, sauf dans le cas de façades rideaux ou lorsque les vitrages ont

taux de transmission d'

EN-VD-2b Justificatif : < lsolation - Performance globale >

Selon la norme SIA 380i1 <Energie thermique dans le bâtimenb, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le besoin de chaleur doit être justifié pour I'ensemble des
zones chauffées ou refroidies. Lors de transformations ou de changements d'affectation, la
performance globale doit concerner au minimum tous les locaux ayant des éléments
touchés par la transformation ou le changement d'affectation.
Stations climatiques :

. Payerne si altitude < 800 m ;o La Chaux-de-Fonds si altitude >800 m et dans l'Arc jurassien 
;r Adelboden si altitude >800 m et dans les Préalpes.

vorr

LVLEne, art.28a
LVLEne, art.28b
LVLEne, art. 30b
Aide EN-VD-72

LVLEne, art.28
Aide EN-2

LVLEne, art.28
Aide EN-2

JFormulâire EN-VD - novembre 20 1 7 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entréê ên vigueur le 1 erjuillet 2014



EN-VD-3 Justificatif : < Ghauffage et eau chaude sanitaire >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau, transformé ou remplacé.

EN-VD-4 Justificatif : < Installations de ventilation >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
eUou le traitement de l'air

EN-VD-s Justificatif : < Refroidissement / humidification >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
refroidissement, l'humidification eUou la déshumidification des locaux.

ou agricoles/Halles

LVLEne, art.28

LVLEne, art.28
Aide EN-4

LVLEne, art.28
Aide EN-S

LVLEne, art.28
Aide EN-6
Aide EN-7
Aide EN-8

LVLEne, art. 18
Aide EN-9

LVLEne, art.28
Aide EN-10

LVLEne, art. 28
Aide EN-12
Aide EN-13

LVLEne, art.28c
LVLEne, art. 28d

EN-VD
6t7t8

EN-VD-g

EN-VD-
10t11

Justificatif << Locaux frigorifiques/Serres
gonflables D

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation. Pour locaux frigoriliques: les
renseignements concernant les éventuels rejets de chaleur de l'installation de production de

à mentionner avec Ies installations

Justificatif : < lnstallation de production d'électricité >

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation d'installation de production d'électricité

fossiles.
Justificatif < Ghauffage de in ain / << Piscines et jacuzzis extérieurs
chauffés >
Le justificatif doit être apporté pour tous les éléments d'installation nouveaux, remplacés ou
concernés par une transformation, ainsi que lors du remplacement du générateur de

EN-12/13 Justificatif : < airage> / < Ventilation/climatisation >

Selon la norme SIA 380/4 ( L'énergie électrique dans le bâtiment >, édition 2006.
Habitat excepté, le justiflcatif doit être apporté pour tout bâtiment à construire,
transformation ou changement d'affectation dont la surface de référence énergétique

1'000 m2

EN-VD-15 J << Nouveaux sites de consommation pour les Grands
Gonsommateurs l
Le justificatif doit être apporté pour les nouveaux sites. ll doit comporter une étude
analysant plusieurs variantes favorisant l'efficacité énergétique et la part d'énergie
renouvelable.

Notes relatives aux pages I et 2 du formulaire
1) Bâtiments à construire : Toutes les nouvelles constructions destinées à être chauffées de manière active sont soumises à la loi
sur l'éneroie.
2)AgrandÉsement : En cas de surélévation du bâtiment de constructions annexes ou de transformations conséquentes pouvant
s'apparenter à une nouvelle construction, notamment lorsque les murs intérieurs et les dalles sont évacués, les exigences
g'appliquant aux nouvelles constructions sont à respecter.
t)Transformation : Un élément de construction ou des parties de bâtiments, notamment son enveloppe, sont dits << touché par
les transformations > si des travaux plus importants qu'un simple rafraîchissement ou des réparations mineures sont entrepris.
Sont notamment considérés comme << touché par les transformations > : Une nouvelle couverture de toiture ou sa rénovation ;

La rénovation de façades (excepté des rénovations mineures ou de simple rafraîchissement de peinture) ; Le remplacement des
fenêtres.
a) Changement d'affectation : Du point de vue énergétique, un élément de construction ou partie de bâtiment sont considérés
comme touchés par un changement d'affectation dès lors que leur température intérieure, définie pour des conditions normales
d'utilisation, est modifi ée.

l) Com : Objet de compétence communale.

l) Cant : Objet de compétence cantonale.
') Le justificatif fait partie intégrante de la demande de permis, et son contrôle est du ressort de I'autorité d'octroi du permis de

çonstruire. Cette dernière ne peut délivrer un permis que lorsqu'elle a validé le justificatif.
8) Nécessaire : Pour cefte demande, le formulaire doit-il être rempli ?
e)Annexé : Le formulaire nécessaire rempli est-il annexé ?

4FomulairêEN-VD-novembrê2017 - basésurlaloirévlséssurl'énergie(LVLEne)entréeenvigueurlelerjuillet20'14
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ffi
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Direction générale de
I'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.2b

J ustificatif énergétique
lsolation Performance globale
Objet de compétence communale

Commune

Objet:

1260 Nyon N" parcelle

Construction de 3 villas selon standards MINERGIE

Performance globale 1-+loinore le calcul)

Valeur limite respectée :

Le calcul annexé est-il effectué à l'aide d'un programme certifié

I oui

ffi oui

I non

fl non

Protections solaires

Refroidissement

fl exterieures (Volets, stores)

fl lntérieures

ffi Pas de protection (joindre calcul de la valeur g)

I non

E oui -+ Fournir formulaire EN-VD-S

Données générales

Catégorie d'ouvrage : ll = habitat individuel

Catégorie d'ouvrage :

Catégorie d'ouvrage :

SRE

SRE

SRE

25t
RSAm'tr E nm'nntr

m' n n !

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

(R= radiateurs, convecteurs,
aérochauffeurs)
chauffage au sol)
autre)

(s
(A

Total des surfaces : sRE ' 25L m' Altitude: 400 m

Exigences

Agent énergétique pour le chauffag e : sondes géothermiques

Qn < Qrr,ri

Performances globales: 100.2 MJ/m2< 173.9 MJ/m2

Annexes
E Calcul de la SRE, enveloppe thermique

E Plans (1:100) avec désignation des éléments

I Justificatif thermique

I Check-list des ponts thermiques

Autre

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de I'entreprise

Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

Arevalo - 424

Cormin let7.t2.2O24

Fomulaire EN-VD-2b - novembre 2017 - ba3é sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEns) ent.éô en vigueur le l"juillst 2014
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Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.3

Justificatif énergétique
Chauffage et

eau chaude sanitaire
Objet de compétence communale

Commune

Objet:

t260

Construction de 3 villas selon standards MINERGIE

N" parcelle

Production de chaleur

lnstallation Type de générateur de chaleur

neuve

Puissance But
the

ElcnI ecs

ch
ECS

PAC sonde géothermique/eau 7.7 kw

kw

kw ch
ECS

Surface de référence énergétique SRE 25t m'

Accumulateur de chaleur non
oui -+ isol. O

Dont neuf '. 25t m2

isolation d'usine (déclaration de conformitéO)
isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

trn
O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Distribution de chaleur et d'eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
lsolation des conduites y c.

robinetterie et pompes, dans locaux I oui

non chauffés, à l'extérieur ou enterré : n non, motif de dérogation : J

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés : n oui

! non, motif de dérogation : J

Température de départ par

dispositif d'émission de chaleur !radiateur / convecteur / n . SO'C
aérochauffeur ntSO.C,motif : {

[lchauffage au sol < 35'C
> 35"C, motif : I

I vanne thermostatique

[ électronique avec sonde d'ambiance par local

! aucune, car chauffage au sol avec température de départ
max. S 30'G fiustificatif à fournir)

tr
n

Régulation de la température par local

Formulairs EN-VD{ - novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEno) entrée sn vigueur le 'lu'juillet 2014
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Direction générale de
I'environnement

Direction de l'énergie

EN-VD.3
Justificatif énergétique

Ghauffage et
eau chaude sanitaire

Objet de compétence communale

Production d'eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Accumulateur ECS

Température ECS < 60"C

lsolation de la distribution ECS selon

annexe 3 RLVLEne :

I isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

flisolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

I oui f] non, motif de dérogation : J

flloui ! non, motif de dérogation : J

O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,

importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Décompte individuel des frais de chauffage et d'ECS (DIFC), (articles 41 à4 RLVLEne)
(Soumrs dès 5 unités d'occupation)

Nombre d'unité d'occuPation '. t
Bâtiment neuf ou existant rénové équipé : I oui ! non I

n Puissance thermique spécifique < 20Wm2 spE

n moelMinergie P

E OemanOe de dérogation, motif : J

Résidencesecondaire Inon loui t
! non soumis (art 48a RLVLEne)

f] soumis - Réglage à distance d'au moins 2 niveaux de température
ambiante par unité d'occupation :

! oui

I non, motif de dérogation J

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de l'entreprise

Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

n Arevalo -

Corminboeuf . le t7 .t2 .2024

2Formulaire EN.VO-3 - novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) enttée en vigueur le {"'juillet 20'14
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Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie
EN-VD.4

J ustificatif énergétique
lnstallations de ventilation
Objet de compétence cantonale

Commune

Objet:

1260 Nyon N" parcelle

Construction de 3 villas selon standards MINERGIE

lnStallatioh (+ si plusieurs installations, utiliser plusieurs formulaires)

Ventilation simple flux

Simple flux air repris
Désignation :

Genre/type d'installation

Air recyclé :

Débit maximum :

Surface ventilée :

Chautfage de l'air:

I non I oui (---+ joindre le schéma de principe)

2LO m3/h d'air fourni 273 m3/h d'air repris
25]- m2

ffi non n oui --+ comment ?

Récupération de chaleur (RC) (article 35 RLVLEne)

Technique de récupération :

Cas spéciaux: simple flux

performance du récupérateur : oÂ (>_70 %)

ffi maximum 1'000 m3/h d'air repris (total par immeuble)

! maximum 500 heures de fonctionnement annuel

! utilisation de la chaleur de l'air repris par

lnstallation de refroidissement eUou d'humidification

Humidification:
Refroidissement

ffi non

ffi non
! oui (---+ remplir aussi le formulaire EN-VD-S)

I oui (* remplir aussi le formulaire EN-VD-S)

Rideau d'air chaud
Rideau d'air chaud : ffi non loui J

présence d'un sas d'entrée
énergies renouvelables uniquement employées

Références normatives
Norme SIA 382/1, édition 2007

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures
Nom et adresse,
ou tampon de l'entreprise

Responsable, té|. Adresse mail

Lieu, date, signature :

A REMPLIR PAR LE CANTON
Le justificatif est certifié complet et correct

Jonathan Arevalo - 026 424 47

Justificatif établi par :

70

Corminboeuf le t7.L2.2O24

FormulaireEN-VD-4 -novembre2OlT-basésurlaloi réviséesurl'énergie(LVLEnelentréeenvigueurle'1"'juillet2ol4
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Commune

Objet:

:l Nyon260
:

:Construction

n'parcelle: ,3367

de 3 villas selon les standards H4inerjie

Direction générale de
I'environnement Direction

de l'énergie
EN-VD.72

J ustificatif énergétique
Part m inimale d'énergie

renouvelable
Objet de compétence communale

Domaine d'application

E Nouvelleconstruction ! Agrandissement (grande extension)
(SRE 6r*nu > 50m2 et 20/o SRErri"r"nre)

ou (SRE nour"n" > 1'OOO m2 )

n lnstallation de confort

((dés)humidificateur, froid de confort,
sauna/hammam)

1. Chauffage (art. 30b LVLEne) Performances globales
selon SIA 380/1

Performances ponctuelles
selon SIA 380/1

E Chaudière à bois

E Pompe à chaleur

n Chauffage à distance tejets thermiques, déchefe biomasse)

n CCf alimenté par une énergie renouvelable

n solaire thermique p20%o avec gaz ou >40%o avec mazout)

Qn < Qr,,ri

100.2 MJ/m2 < 173.9 MJ/m2

Up.;"t < Utirit"

(pour tous les éléments)

J Chaudière à gaz
Q6 < go% Q6,1;

: I MJ/r'. ,

I Uprojet < 80% Urmftg

(pour tous les éléments)

n Chaudière à mazout

n Aufte:
Qh < 60% Qh,ti

'MJ/m2, , n4llt'. 
,

n Uploiet < 607o U1;6;16

(pour tous les élénents)

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2l SRE [m2]
ll. habitat individuel 50

0

0

0

251

Énergie totale à compenser

I 046 lkwhl

I Solaire thermique m2 , 1)kwh/m2 
= kwhkwh >X;

E Solaire photovoltaiQu e (avec pAC étectrique) Énergie électrique à compenser 1 046 kwh

tr Chauffage à distance @échets, biomasse, géothermie profonde)

n Chaudière à bois (P > TokW et hors zone à immissions excesslves)

n Demande de dérogation

(j o i n d re de s j u stif icatifs)

Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20" - 60")
500kWh/m2 ; absorbeurs non vitrés : 250kwh/m2) - calcul type Polysun admis.

; capteurs sous vide

3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
ll. habitat individuel 80

0

251

Énergie totale à compenser

1116 lkwhl

E Solaire photovoltaiQue Énergie électrique à compenser 1 116 kwh

! Demande de dérogation

(jo i nd re de s j u stif ic atifs)



4. lnstallation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les

installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que

les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-S.

Énergie électrique totale à compenser
selon EN-VD-S

lkwhl

n Solaire photovoltaïque Énergie électrique à compenser kwh

fl Demande de dérogation

(j oi nd re de s j u stif i c atifs)

Somme de l'énergie électrique annuelle à compenser

Énergie électrique totale à compenser
Pecs + Pel"" * Pconfort =

1046 [kwh] + 1116 [kWh] + 0 [kWh] =
2162 [kwh]

Dimensionnement des champs solaires photovoltaiques

dénomination de
I'installation

nombre de
panneaux

Pun;1"1r" des
panneaux [Wc]

temps2)
d'ensoleillement [h/an]

rendement3)
du champs [%l

production annuelle
lkwhl

Panneaux photovoltaïques 7 470 900 90 2 665

Production totale annuelle : 2664 lkwhl

La production d'électricité solaire. totale annuelle estimée à 2664 lkwhl est bien supérieure
aux exigences légales de 2162 lkwhl.

2)Valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.

3) Rendement du champ de panneaux solaires selon I'illustration indiquant le rendement annuel en fonction de I'orientation dans I'onglet "introduction"

du présent fichier et dans l'aide à I'application EN-VD-72 52 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le

calcul de la moyenne pondérée des rendements est à fournir séparémment et à prendre en compte sous ce chiffre.

Références normatives
Norme SIA 382/2, édition 2010

Norme SIA 382/1, édition 2007

Norme SIA 180, édition 1999

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse
de I'entreprise :

Responsable :

tél/ mail :

Lieu, date et
signature :

Justificatif établi par À neupulR PAR LA coMMUNE
Le justlficatif est cetifié complet et correct

Jonathan Arevalo - 026 424 47 70

info@teknocad.ch

Corminboeuf , 1 7 .1 2.2024



MINERGIE'

Rapport Minergie

Denomination

lD justificatif

Version du justificatif

lD projet de construction

Date de création

Construction de 3 villas - villa A

v81559

2024.L

P57436

L7.L2.2024
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Refroidissement / Humidification I Production de froid / Energie auxiliaire
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Actuafisé le mardi, 17. décembre2O24, O9:O4 heure

lndice Minergie (Exploitation) (kWh/m2): s2.2lsL.8 ./
besoins de chaleur pour le chaufFage: 43.313L.8 ./
EGES à la construction (kg/m2): L5.81L4.9 .,/

Caractéristiques du bâtiment
Label

Standard Minergie Minergie

SIA version SIA 380/1.:2016

Déposer, bien que non valide non

Lieu

Canton Vaud

Station météo Payerne

Altitude 400

Hauteur du bâtiment 9,65

Surface de toiture disponible 30.0

Bâtiments

Zone catégorie d'ouvrage Projet de construction Surface de référence énergétique

Zone 1 Habitat individuel Nouvelle construction 25L.0

Zone 1

catégorie d'ouvrage Habitat individuel

Nouvelle construction ou rénovation Nouvelle construction

Surface de référence énergétique 251.0

Facteur d'enveloppe 2.'t 4

Nombre d'unités d'habitation I

Upload calcul de la SRE et de la surface d'enveloppe

Upload plans 1:L00 avec désignation des éléments de construction, plan de situation, détails

Upload d'autres documents généraux sur le projet

Exigences su pplémentai re

Y a-t-il des rejets de chaleur? non

Enveloppe du bâtiment
Enveloppe du bâtiment

Zone L

Besoin de chaleur pour le chauffage avec renouvellement d'air standard (Qh) 31.8

Besoins de chaleur pour le chauffage effectif avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff) 27.9

Puissance de chauffage spécifique (Ph) 19,5

Part fossile maximale d'énergie finale (chauffage+eau chaude) 0.0

Part d'énergie fossile autorisée respectée ?

Construction de 3 villas - villa A V81559

out

L7.L2.2024 3 t 8

Performance globale selon SIA 380/L (standard et avec debit d'air neuf thermiquement actif)



Upload liste des éléments de construction et calcul de la valeur-U

Protection thermique estivale

Zone 1

Variante protection thermique estivale Variante L

Protection solaire extérieure mobile lamelles

Pour "autres", décrivez ici

Habitat (individuel, collectif), pièce jusqu'à 2 façades, plafond en béton apparent (>80% libre) non

lndice de surface vitrée maximal 0.24

Habitat (individuel, collectif), pièces jusqu'à 2 façades, plafond en bois et chape ciment min. 6 cm ou
anhydrite min. 5 cm d'épais

non

lndice de surface vitrée maximal 0.18

Habitat (individuel, collectif), pièces jusqu'à 1 façade, plafond en béton (>80% libre) orientation SSE-

5SO et ombrage par balcon de min. 1 m de profondeur
non

lndice de surface vitrée maximal 0,3

bureau individuel, bureau collectif, pièces avec jusqu'à 2 façades, plafond en béton (> 40o/o libre) et
commande automatique de la protection solaire. Valeur g du verre < 30%

non

lndice de surface vitrée maximal 0,23

dépôt avec faible charge thermique interne non

Selon les déclarations, les exigences de protection thermique estivale sont remplies. non

Upload du justificatif protection thermique estivale, variante 2

Upload confort thermique estival (SlA 382/L)

Etanchéité à I'air

Technique du bâtiment

Ventilation

Zone 1

Petites installations avec ventilation standard non

Refroidissement et/ou humidification? Aucune

Besoins d'électricité pour la ventilation et Ia protection antigel 1L8.0

Débit d'air neuf thermiquement actif 95.0

Débit d'air neuf thermiquement actif 0.53

Upload schéma de la ventilation et/ou liste des débits d'air

Upload caractéristiques techniques de l'appareil de ventilation

Upload calcul externe des installations de ventilation

Upload protocole de mise en service de l'installation de ventilation

Refroidissement / Humidification / Production de froid / Energie auxiliaire

Besoins d'électricité pour la climatisation et le refroidissement

Construction de 3 villas - villa A V81559

Zone L

L7.12.2024 4 t 8

Besoins d'électricité pour I'humidification

Besoins d'électricité pour le transport du froid



Besoins en électricité auxiliaire

Upload calcul externe des installations frigorifiques/besoins pour le froid

Eau chaude

Zone 1

Eau chaude, SIA 385

Eau chaude, valeur de calcul 13.89

Besoins totaux pondérés par la surface eau chaude 13.89

Réduction de robinetterie non

Récupération de chaleur des eaux usées en o/o

Documentation efficacité de I'eau chaude

Producteur de chaleur

PAC sur sondes géothermiques, chauffage

Vecteur énergétique PAC sur sondes géothermil

Taux de couverture chauffage 100.0

Taux de couverture chauffage (valeur calculée) 100.0

Taux de couverture eau chaude (valeur calculée) 0.0

COPa

Rendement / COP (valeur calculée) 3.1

longueur totale de toutes les sondes

Part d'énergie renouvelable 100.0

PAC sur sondes géothermiques, eau chaude

Vecteur énergétique PAC sur sondes géothermir

Taux de couverture chauffage (valeur calculée) 0.0

taux de couverture eau chaude 100.0

Taux de couverture eau chaude (valeur calculée) r.00.0

COPa

Rendement / COP (valeur calculée) 2.7

longueur totale de toutes les sondes

Part d'énergie renouvelable 100.0

Somme Taux de couverture chauffage Somme taux de couverture eau chaude

100.0% t-00.0%

Upload schéma chauffage et eau chaude sanitaire

Upload données techniques de la production de chaleur

Upload PACesti

Upload protocole de mise en service de la production de chaleur

Electricité

Electricité résidentielle

Construction de 3 villas - villa A V81559 L7.L2.2024 5 / 8



Zone 1

Ascenseur / élévateur disponible sur place? our

Tous les lave-vaisselle min. classe B out

Tous les réfrigérateurs min. classe D our

Tous les congélateurs min. classe D out

Toutes les machines à laver min. classe C our

Tous les sèche-linge min. classe A+++ out

Toutes les plaques sont à induction oul

Eclairage LED au moins C & régulation our

Appareils efficaces pour I'exploitation du bâtiment our

Upload documentation appareils

Eclairage des bâtiments tertiaires

Zone L

Exigence d'éclairage respecté ? our

Mobilité électrique

Zone 1

Niveau d'équipement conforme à la SIA 2060 A

Niveau d'équipement SIA 2060 nécessaire A

Niveau d'équipement SIA 2060 satisfait our

Nombre de stations de recharge

Kilomètres parcourus par an

Gestion de la charge non

Upload du justificatif niveaux d'équipement selon le cahier technique SIA 2060

Autoproduction d'élcctricité

Calcul avec PVopti (online) non

Puissance installée 3.2

Rendement annuel spécifique (entrée)

Rendement annuel spécifique (valeur calculée) 800.0

Taux d'autoconsommation (entrée)

Taux d'autoconsommation (valeur calculée) 20.0

Puissance spécifique installée par m2 SRE L2.75

Upload documentation installation PV

Upload résultats de la simulation

Upload protocole de mise en service de l'installation PV

Monitoring

Monitoring

Mise en place Monitoring

Construction de 3 villas - villa A V81559 t7.L2.2024 6 t 8



Monitoring rempli non

Upload concept de monitoring

Upload protocole de mise en service du monitoring (uniquement pour certification définitive)

Construction (émissions grises)

saisies

Calcul externe EGES non

Surface de plancher (SP) 328.0

Réutilisation Nouvelle construction

Fouille Talus

Fondations Pieux en béton coulé sur p

Composition du sous-sol (SS) par rappoft à la surface bâtie du bâtiment (SBB) ss<sBB (50 %)

Portée du toit 8-9 m

Toiture Toit plat en béton

Technique incorporée dans le plafond non

Mise en æuvre de béton enrichi en CO2 non

Zone 1

Portées de la structure porteuse 5-6 m

Composition du plafond Plafond plat en béton

Façade Façade maçonnée compac

Murs (murs porteurs / cloisons) Mur en maçonnerie/mur er

Proportion de fenêtres 30.0

Upload plans et coupes pour compléter les entrées des EGES à la construction

Exigences

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) 1.5.8

Valeurs limites pour le supplément ECO

EGES: valeur limite L Minergie ECO 9.4

EGES: valeur limite 2 Minergie ECO t2.4

Énergie grise : valeur limite L Minergie ECO 32.8

Énergie grise : valeur limite 2 Minergie ECO 43.4

Valeur de projet

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) L4.9

Énergie primaire non renouvelable (énergie grise) 45.1

Stockage du carbone (kg C/m2) o.7

Résultats

Exigences

Exigence valeur de projet Respecté?

lndice Minergie (Exploitation) (kwh/m2) s2.2 51.8 oui ./
besoins de chaleur pour le chauffage 43.3 31.8 oui ./

Construction de 3 villas - villa A V8L559 L7.t2.2024 7 1 8



Exigence valeur de projet Respecté?

Part maximale d'énergie fossile 0.00/o 0,00/o oui ./
Emission de gaz à effet de serre à la construction (kg CO2-eq/m2) L5.8 14.9 oui ./
lndice Minergie partiel éclairage (kwh/m2) 0.0 0.0 oui ,/

lndice pour les gaz à efÏet de serre

Autres lndices par catégorie d'ouvrage

lndices partiels MKZ

Production de chaleur

Exigence valeur de projet Respecté?

Emission de gaz à effet de serre à la construction (kg CO2-eq/m2) 15.8 t4.9 oui '/
Energie grise à la construction (kwh/m2) 45.L

Émissions directes de CO2 (kg Co2lm2a) 0.0

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) à I'exploitation (direct et indirect) (kg CO2/m2) 3.24

Stockage du carbone (kg C/m2) 0.7

Zone 1 fotal/moyenne

Besoin en électricité de I'installation de ventilation (kwh/m2) 0.5 0,5

Besoin en électricité des auxiliaires / climatisation (kwh/m2) 0.0 0.0

Energie finale HWLK (kwh/m2) 29.2 29.2

Eau chaude valeur calculée (kwh/m2) 13.9 L3.9

lndice partiel Valeur

MKZ chauffage, ventilation, climatisation (kwh/m2) 18.9

MKZ eau chaude (kwh/m2) 1.0.3

MKZ é1. habitat (kwh/m2) 33.2

MKZ appareils (kWh/m2) 0.0

MKZ AGT - technique du bâtiment (kwh/m2) 0.0

MKZ autoconsommation (kwh/m2) -4.L

MKZ injection au réseau (kwh/m2) -6.5

MKZ éclairage (kwh/m2) 0.0

MKz autre générateur de chaleur (kwhlm2) 0.0

MKZ supplément pour le refroidissement (kWh/m2) 0.0

i/coP Pondération taux de couverture Énergie finale pondérée Chaleur

Chauffage Eau chaude électricité autres

PAC sur sondes géothermiques, chauffage 3.1 2.0 1.0 0.0 18.0 0,0 27.9

PAC sur sondes géothermiques, eau chaude 2.7 2.0 0.0 1.0 L0.3 0.0 13.9

Somme 1,0 1.0
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M lH ERGIEt catcut des besoins en ventitation (EN-101d)

PrôiêJ: construction de 3 villas à Nvon

Reports sur le formulaire EN 101b ou sur le formulâire Minergie.

118

95

Débit d'air neuf thermiquement actif A r8porter dans lB fomuldre juslifcatif ifin€rgie, champ E,l0

Besoins en électricité pour la ventilation A rêporter dans le fmuldre justifcalif Mnsrgio, dramp E41

les cellules présentanl un fond vert ou jaune foncé doivent obligatoirement être remplies, celles présentant un fond jaune clair sont optionnelles.

m3/h (valeur moyenne annuelle, sans infiltration)

kwh/a (Ventilateurs + pompes pour les systèmes reliés par circuit d'eau glycolée)

Besin8 en

élec'tricité
pourla

ventilation

kwhla

95

Débitd'air
neuf

themiqueme
nt actif

m3lh

114

1'18

RC èta

vabur
ÉhrlÉâ

0.00

0.00

oo0

000

ooo

ooo

0.00

0.00

0_00

ooo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

ooo

ooo

0.00

000

000

ooo

ooo

ooo

ooo

0.00

o00

Sâlsiâ

Type de RC

Àucune récuDéralion de chaleur

Heurs de pleine

charge Ventilation

h/a
vaBur

caldlée

3 372

rua

Saisl6

lédrnâlêrrr individuel VAV CÔ2 ûniouèment

Régulation / Reglage

Ventilsleure (r pomp6 pour

læ systèmes reliés p8r circuit
d'€u cly@lée)

kw
vabur

calolés

0.03

0.00

0.00

0.o0

ooo

ooo

0.00

0.00

0.00

ooo

0.00

0.00

0.00

0.o0

ooo

ooo

0.00

o-oo

ooo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

000

onn

kw

Sâhie

EC

x

Quantité d'air (de

dimensionnement)

m3rh

Valeu
.âldrléâ

210

0

o

o

0

0

0

o

0

0

0

o

o

0

o

o

0

0

o

o

0

o

0

0

m3ih

)4n

210

Type de ventilation

ndâlltion d'e{raction dê l'âir simole

Suf.ce

m2

251

)51

Æfec'tation

lôtel en SRE :

aooartement

En SRE

Oui

Désign. inet

Simole f,ux

VeFion æ'19.1 ('1.31), valable jusqu'au 31.12.m2. #vALÉURl 17.12.2024
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Bilan thermique- Villa B
Construction de 3 villas selon standards Minergie

Architecte : Atelier 94 Architectures

Maître de I'ouvrage : Jaques Olivier, Christian, Bertrand et
Thierry

Description

Construction de 3 villas alimentés par une PAC à sondes géothermiques par villa

Besoin en oanneaux ohotovoltaïoues

-3.2 kwp à respecter

(Ce qui correspond à environ 7 panneaux photovoltaÏques et 14 m2 pour des
panneaux IKO 470)

n de chaleur

ll s'agit d'une PAC à sondes géothermique Elco Aquatop S08 et d'une sonde de
diamètre 40 et profondeur 160 m par villa.
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Récapitulatif des éléments de construction :

Nous vous remercions de votre confiance et nous vous adressons nos meilleures

Elément concerné Nom de I'isolation cm

M1 Dalle terrasse SwissporlAMBDA Roof (0.029) 18

M2 Toiture plate SwissporlAMBDA Roof (0.029) 20

M3 Mur façade SwissporlAMBDA White 031 (0.031) 20

M4 Caisson de store Swissporlambda White 031 (0.031) 6

M5 Mur contre terre SwissporXPs 300 SF (0.035) 20

M6 Dalle sur extérieur
SwissporEPS-T (0.039)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Unitex type 2 (0.034)

2
3
14

M7 Radier rez
SwissporEPS-T (0.039)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Jackodur plus 300 SF (0.027)

2
3

20

MB Radier sous-sol Jackodur plus 300 SF (0.027) 20

Puits de lumière Vitrage : 0.7 Wlm2K / Gp 0.51o/o

Fenêtre Vitrage : 0.5 Wm2K / Gp 0.55%

salutations.

Corminboeuf, le 17.12
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Projet: Construction de trois villas MINERGIE - villa B - VILLA B

Emplacement du projet:

NPA: 1260

Ville: Nyon

N'du dossier:

EGID:

No parcelle: 3367

Nature des travaux: Nouvelle construction JC Transformation I Extension ! Cnangement d'affectation f]

Justification globale
Exigences d'après: SIA 380/1 (éd. 20i6), Bâtiment neuf

Canton: Vaud

Station climatique: Payerne Ref:

Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 255 m' Rapport de forme Am/Ae :

Facteur d'ombrage de la façade ayant la plus grande surface vitrée: fs

Longueur totale des ponts thermiques linéaires: I :

Bâtiment avec chauffage par sol oui rempérature de dimensionnement eH,.a, l
supplément pour régulation non performante De i : o 'c système : régulation par pièce

Besoins de chaleur pour l'eau chaude Qecs,

ications figurant ci-dessus et celles
et complètes.

Date 20j22024

slA 2028

1.73

0.61

151 m

35'C

14 1p1ryh7mz
utilisées pour

re ^-".

Les soussignés confirment par leu
établir la justification d'une i

L'auteur du projet:

Maître de l'ouvrage: Jaques Olivier,Christian Bertrand et Thierry
Représentant du maître de I'ouvrage:

Fax: E-Mail:

du projet Atelier94 Architecture SA
Collaborateur en charge du dossier:
Adresse: 1273 Arzier, Case postale 36

Té1.: 022 366 66 66 Fax: E-Mail : info@atelier94.ch

r du justificatif thermique: Teknocad Engineering SA

Gollaborateur en charge du dossier: Jonathan Arevalo
resse: Rte du PaquiS I 1720 Corminboeuf

026 424 47 70 Fax E-Mail : info@teknocad. ch

ValeurJimite des besoins de chaleur pour le chauffage

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Puissance de chauffage spécifique: pn:

,(
x

Qn,rit 100 [%l

QH:

Pn,ril

42.0 lpyyhlmz
26.2 lkwh/m2

zs.o lwtml
non respectée
non respectée

Exigence globale Qr,ri

Exigence globale Qn,riêt Pn,r

14.5 pry7621

respectée
respectée

L'auteur d u justificatif:

que les

ch Date: 17.12.2024
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1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Ae
TmI

AalAe Qn,n

tkWh/m2l
Type*

Zone chauffée.1 Habitat individuel 255.0 1.729 A1

Total 255.0 1.729 42.0

Correction de Qs,ri en fonction de la température moyenne annuelle Oea :

A1 : Bâtiment neuf A2: Transformation

A3: Adjonction à un bâtiment existant A4'. Changement d'affectation

Lb Surfaces, hauteurs par zones

1.b.1 Zone chauffée.1

2. Surface de I'enveloppe

2.1 Zone chauffée.1

Rapport de surface AtlAr= 1.729

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

3.1 Zone chauffée.1

0.0 %

Hauteur étage lml Ae
ImI

Vol. Brut
lm1

Sous-sol 2.7 19 51.3

Rez 3.35 82 274.7

étage 2.9 98 284.2

êtage2 2.95 56 165.2

Total 255 775.4

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain
contre
chauffé

surfaces totales

Surfaces
en m2

sans facteur de
réduction

avec factsur de
réduction

sans facteur de
réduction

âvec facteur ds
réduction

sarc facteur de
réduction

avec facteur de
réduction

Toit, plafond 98.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.0 98.0

Façades 191 .0 0.0 0.0 54.0 44.3 0.0 245.0 235.3

Plancher 16.0 0.0 0.0 82.0 65.6 0.0 98.0 81.6

Total 305.0 0.0 0.0 136.0 109.9 0.0 441.0 414.9
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3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

Rapport surface des éléments translucides et des portes / Ae 24.3o/o

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

Surfaces des
éléments en
m2

toit,
plafond

façades
plancher total

N/NNE
NE/
ENE

Est /
ESE

sE/
SSE

Sud /
sso

so/
oso

Ouest /
oNo

NO/
NNO

opaques contre
I'extérieur

89.3 0.0 30.5 13.6 29.0 0.0 22.1 18.5 24.0 16.0 243.0

translucides et
portes contre
l'extérieur

8.7 0.0 15.5 9.4 0.0 0.0 12.9 15.5 0.0 0.0 62.0

éléments contre
local non chauffé

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

éléments contre
le terrain

0.0 0.0 17.0 0.0 10.0 0.0 10.0 10.0 7.0 82.0 136.0

éléments contre
mitoyens

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

total 98.0 0.0 63.0 23.0 39.0 0.0 45.0 44.0 31.0 98.0 441.0

rapport é1.

translucides +
portes/ surface
enveloppe contre
l'extérieur

0.09 0.00 0.34 0.41 0.00 0.00 0.37 0.46 0.00 0.00

Facteur de réduction fs dû à I'effet des ombres permanentes (contre I'extérieur).
f"r (horizon)

0.85 0.00 0.71 0.68 0.00 0.00 0.64 0.68 0.00

f"2 (surplomb)
1.00 0.00 0.78 0.96 0.00 0.00 0.96 0.96 0.00

f"s (écran latéral)
1.00 0.00 0.88 0.94 0.00 0.00 0.74 0.96 0.00

f,
(f", .f", f",\

0.85 0.00 0.73 0.61 0.00 0.00 0.45 0.63 0.00

UeTd-FpEiditiôts vers le terrain et des déperditions vers des locaux non chauffés (valeur moyenne)

facieur de
réduction

0.00 0.00 0.82 0.00 o.82 0.00 0.82 0.82 0.82 0.80

n Désignation code Nb
élém.

lsol.

lcml
inclin.
rl

orient.

rl
U

[Wm'zK]
b

t-1

A
Im'l

Nb.u.b.A
[W/K]

Pertes

IkWh/m'l

1 _Zone chauffée.1 0.00

2 Dalle terrasse.l A1 1 18.00 0 0.15 1.00 42.0 6.4 2.32

3 Toiture plate.l A1 1 20.00 0 0.14 1.00 47.3 6.5 2.37

4 448x195 D,I 1 0 0.79 1.00 8.7 6.9 2.50

5 Façade extérieur E B1 1 20.00 90 E 0.15 1.00 12.3 1.8 0.66

6 110x215 D1 2 90 E 0.71 1.00 2.4 3.4 1.22

7 215rt215 D1 1 90 E 0.64 1.00 4.6 3 1.08

I Caisson de store.S B5 1 6.00 90 E 0.48 1.00 1.3 6 0.22

9 Façade extérieur NE B1 1 20.00 90 NE 0.1 5 '1.00 28.4 4.2 1.53

10 1 1 0x80 D1 1 90 NE 0.81 1.00 0.9 7 0.26
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4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'envelopoe plans

Tot. 97.4 35.6
b: Facteur de réduction
A: Surface de l'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
lsol: épaisseur de l'isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double Peau

4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

no Désignation code Nb
élém

lsol.
lcml

inclin
rI

orient.
rI

U

[W/m'zK]

b

t-1

A
lm1

Nb.u.b.A
wKl

Pertes

lkwh/m'zl

11 176rt215 D1 1 90 NE 0.66 1.00 3.8 2.5 0.90

12 2OOv215 D1 I 90 NE 0.65 1.00 4.3 2.8 1.01

13 215rt215 D1 1 90 NE 0.64 1.00 4.6 3 1.08

14 90x21 0 E1 1 10 90 NE 1.30 1.00 '1.9 2.5 0.89

15 Caisson de store.T B5 1 6.00 90 NE 0.48 1.00 2.1 1 0.36

16 Façade e*érieur NW B1 1 20.00 90 NO 0.15 1.00 24.0 3.6 1.29

17 Façade extérieur SE B1 1 20.00 90 SE 0.15 1,00 29.0 4.3 1.56

18 Façade extérieur SW B1 I 20.00 90 so 0.15 1.00 20.0 3 1.08

't9 1 '10x1 80 D1 1 90 so 0.72 1.00 2.0 1.4 0.52

20 240x215 D1 I 90 SO 0.64 1.00 5.2 3.3 1.'19

21 240x240 D1 1 90 so 0.63 1.00 5.8 3.6 1.32

22 Caisson de store.6 B5 I 6.00 90 so 0.48 1.00 2.1 1 0.36

23 Façade extérieur W B,I 1 20.00 90 o 0.15 1.00 16.4 2.4 0.88

24 215v215 D1 I 90 o 0.64 1.00 4.6 3 1.08

25 240v215 D1 1 90 o 0.64 1.00 5.2 3.3 1.19

26 240v24O D1 1 90 o 0.63 1.00 5.8 3.6 1.32

27 Caisson de store.S B5 1 6.00 90 o 0.48 1.00 2.1 1 0.36

28 Mur contre terre NE 82 1 20.00 90 NE 0.17 0.82 17.0 2.3 0.85

29 Mur contre terre NW 82 1 20.00 90 NO 0.'17 0.82 7.0 1 0.35

30 Mur contre terre SE 82 1 20.00 90 SE 0.17 0.82 10.0 1.4 0.50

31 Mur contre terre SW 82 1 20.00 90 SO 0.17 0.82 10.0 1.4 0.50

32 Mur contre terre W 82 1 20.00 90 o 0.17 0.82 10.0 1.4 0.50

33 Dalle sur extérieur c'l 1 19.00 0 0.16 1.00 3.0 .5 0.18

34 _Surface particulière.2 c3 ,| 19.00 0 0.16 1.00 13.0 2.1 1.04

35 Radiêr rez cl I 25.00 0 0.11 0.80 1.0 1 0.03

36 _Surface particulière. 1 c3 1 25.00 0 0.1't 0.80 4.0 3 0.17

37 Radier sous-sol c1 ,| 20.00 0 0.13 0.80 77.O 8.1 2.93

n' Désignation Nb
élém.

A
Im'l

Atot
Im']

inclin

r1
orient.

rI
Cadre

ïVol

Uw

[Wm'K]
Ug

[Wm'K]
Uf

w/m'zKl

1 110v215 2 2.37 4.74 90 E 25.8 0.71 0.5 1

2 215Y215 1 4.62 4.62 90 E 17.7 0.64 0.5 'l

3 1 1 0x80 I 0.88 0.88 90 NE 38.6 0.81 0.5 1

4 176v215 1 3.78 3.78 90 NE 19.6 0.66 0.5 1

5 2OOv215 1 4.3 4.3 90 NE 18.4 0.65 0.5 1

6 215Y215 1 4.62 4.62 90 NE 17.7 0.64 0.5 1
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4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

Tot.: 44.4 14.7

4.2 ponts thermiques linéaires

n' Désignation Nb
élém

A
tm1

Atot
lml

inclin.

rl
orient.

r1
Cadre

t%l
Uw

[Wm'zK]

Ug

[Wm'zK]
Uf

[Wm'zK]

7 'l 10x180 I 1.98 1.98 90 so 27.3 0.72 0.5 1

I 240v215 1 5.16 5.16 90 so 16.9 0.64 0.5 1

9 240Y240 1 5.76 5.76 90 so 16 0.63 0.5 1

10 2'15y215 1 4.62 4.62 90 o 17.7 0.64 0.5 1

11 240rt215 1 5.16 5.16 90 o 16.9 0.64 0.5 1

12 240>t240 1 5.76 5.76 90 o 16 0.63 0.5 1

't3 448x1 95 'l 8.74 8.74 0 14.3 0.79 0.7 1

n' Désignation orient.
rl $r

fs
t-l

fs1

I-I

'fs2

I-I

fs3
t-1

Gains

[kWh/m'z]

Pertes

lkWh/m'?I

1 110rt215 E 0.55 0.6 0.68 0.96 0.919 2.75 1.22

2 2'15Y2'15 E 0.55 0.62 0.68 0.96 0.956 3,09 1.08

3 1 1 0x80 NE 0.55 0.75 0.81 0.927 1 0.38 0.26

4 176x215 NE 0.55 0.59 0.8'l 0.73 1 1.68 0.9

5 200v215 NE 0.55 0.78 0.81 0.964 1 2.57 1.01

6 215v215 NE 0.55 0.78 0.81 0.964 1 2.78 1.08

7 1 10x180 SO 0.55 0.52 0.635 0.954 0.864 1.11 0.52

I 240x215 so 0.55 0.44 0.635 0.96 0.723 2.79 1.19
o 240v240 SO 0.55 0.44 0.635 0.963 0.724 3.16 1.32

't0 215v215 o 0.55 0.62 0.68 0.96 0.956 3.12 1.08

11 240x215 o 0.55 0.63 0.68 0.96 0.96 3.53 1.19

12 24Ov24O o 0.55 0.63 0.68 0.963 0.96 4 1.32

13 448x'195 0.51 0.85 0.848 1 1 13.41 2.5

no Désignation Enveloppe Nb
élém.

code Y
[W/mKl

b

t-1

I

lmI
Nb.b.l Pertes

IkWh/m'?
I 5_1_A't 110x180 1 L5 0.14 1.00 3.6 ,,Q'Ffrr. 0.18

2 5_2_At 110x180 1 L5 0.20 1.00 1.1 ''o,ri' 0.08

3 5_3_41 110x180 1 L5 0.14 1.00 1.1 0.15 0.06

4 5_1_A1 110v215 2 L5 0.14 1.00 4.3 1.20 0.44

5 5_2_A'l 110v215 2 L5 0.20 1.00 1.1 0.44 0.16

o 5_3_A1 110v215 2 L5 0.14 1.00 1.1 0.31 0.'1'1

7 5_1_41 1 1 0x80 1 L5 0.14 't.00 1.6 o.22 0.08

I 5_2_41 1 1 0x80 1 L5 0.20 1.00 1.1 0.22 0.08

9 5_3_A1 I '10x80 1 L5 o.14 1.00 1.1 0.15 0.06

10 5_1_41 176x215 1 L5 o,14 1.00 4.3 0.60 0.22

11 5_2_A1 176v215 ,| L5 0.20 1.00 1.8 0.35 0.13

12 5_3J1 176v215 1 L5 0.14 1.00 1.8 0.25 0.09

13 51Al 2OOx215 1 L5 0.14 '1.00 4.3 0.60 0.22

14 5_2_41 200x215 1 L5 0.20 1.00 2.0 0.40 0.15

15 5_3_Al 200>t215 ,| L5 0.14 1.00 2.0 0.28 0.1
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4.2 ponts thermiques linéaires

Tot.: 19.09 6.9

Tot. L1: 0.6 WK - 30 m

Tot. L5: 18.5 W/K - 120.8 m

Tot.L2: 0WK-0m Tot.L3: 0WK-0m

4.3 ponts thermiques ponctuels

n Désignation Enveloppe Nb
élém.

code Y
lwmKl

b

t-I

I

lml
Nb.b.l Pertes

IkWh/m'

16 5_1_41 215v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 ..QF,g, 0.22

17 5_1_41 215x215 I L5 0.14 1.00 4.3 ''0,60- 0.22

18 5_1_41 215p.1s 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

19 5_2_A1 215Y215 I L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.16

20 5241 215Y215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.16

21 5_2_l^1 215Y215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.'16

22 5_3_41 215t215 1 L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

23 5_3J1 2151215 1 L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

24 5_3_41 215v215 1 L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.1'1

25 5_1_41 240y215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

26 5_1-A1 240v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

27 5J_41 240p15 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.17

28 5_2_41 240v215 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.17

29 5_3_41 240Y215 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 0.12

30 5_3_41 240rt215 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 0.12

3'l 5_1_A't 240x240 1 L5 0.14 1.00 4.8 0.67 0.24

32 5_1_41 24Ov240 1 L5 0.14 1.00 4.8 0.67 0.24

33 5_2_lA1 240v240
,| L5 0.20 1.00 2.4 0.48 o.17

34 52A.1 24Ov24O 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.17

35 5_3_41 24oY24O 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 o.12

36 5_3_A1 24Ov24O 1 L5 o.'t4 1.00 2.4 0.34 0.12

37 5_1_41 448x'195 1 L5 0.14 1.00 3.9 0.55 o.2

38 5_2_41 448x1 95 1 L5 0.20 1.00 4.5 0.90 0.33

39 5_3_41 448x1 95 1 L5 0.14 1.00 4.5 0.63 0.23

40 5_'l_Al 90x21 0 1 L5 0.11 't.00 4.2 0.46 0.17

41 5_2_41 90x21 0 'l L5 0.'15 1.00 0.9 o.14 0.05

42 5_3_41 90Y210 1 L5 0.11 1.00 0.9 0.10 0.04

43 toiture Toiture plate.l 1 L1 0.02 1.00 30.0 0.60 0.22

no Désignation Enveloppe code T
tW/K]

b

t-l

z b.z.c
tr^t tv'l

Pertes

IkWh/m'z

1 0.00 0.00 0.00 +êe 0.0

Tot. 0.00 0.0
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5. Données d'entrée spéciales (SlA380/1)

6. Bilan thermique

Q6 = (Qr + Qu) - hs (Q + Q,)

(Qn,ri: SIA 380/1)

7. Bilan thermique avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff)

8. Puissance de chauffage spécifique (avec débit d'air therm. actif)

9. Bilan thermique mensuel

Zone thermique capacité
thermique

rapportée à la
surface de réf.

én. C/Ae

[kWh/m2K]

coefficient de
déperdition du

bâtiment

tW/KI

supplément 
^@,pour régulation

non performante
de la température

ambiante:

tKt

Si système de
chauffage intégré,

température de
départ maximale

eh

rcl

si corps de
chauffe devant

surface
translucide,

température de
départ maximale

oH,max

rcl

débit d'air
neuf
Qt

[m3/(h.m'z)]

Zone chauffée.1 0.083 173 0.0 35.0 0.70

Zone thermique Qr
[kWh/m'z]

Qv
[kWh/m'z]

Qr
IkWh/m'?]

a
[kWh/m'z]

hs QH
lkWh/m'zl

Qn,ti

[kWh/m'z]

Lim.
IVol

Q**
IkWh/m'?]

_Zone chauffée.1 42.5 20.7 20.5 44.4 0.57 26.2 42 100 14

Total 43 21 21 44 zo 42 14

Zone thermique ar Qv Qi Q' hs Qn,"ri Q*'
Qh,"tt,"oo
[kwh/m{

Zone chauffée.1 42.5 15.7 20.5 44.4 0.55 22.3 0.53 22.3
total 42.5 15.7 20.5 44.4 22.3 22.3

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Hen 9tt' T" 9el Pr' Pr,,ti

Zone chauffée.1 A1 Habitat individuel 159.6 0.53 -7.0 2.4 14.5 25.0
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9. Bilan thermique mensuel

6.1 Zone chauffée.1

Bilan mensuel

Mois
ar

lkWh/m'zl

Qv

IkWh/m'z]

Apports de chaleur

Qr

[kWh/m'z]

I o, I rotat

I ttwnrm'l I ttwnrm'l

hs QH

lkWh/m'zl

Janvier 6.71 3.28 1.74 1.37 3.11 1 6.89

Février 5.66 2.77 1.57 2.12 3.69 1 4.74

Mars 4.95 2.42 1.74 3.79 5.53 0.98 1.94

Avril 3.87 1.89 1.69 4.5 6.18 0.87 0.4

Mai 2.27 1.1 1.74 5.58 7.32 0.46 0

Juin 1.21 0.58 1.69 6.03 7.72 0.23 0

Juillet 0.47 0.22 1.74 6.35 8.09 0.08 0

Août 0.5 0.23 1.74 5.65 7.39 0.1 0

Septembre 1.96 0.95 1.69 4.05 5.74 0.51 0

Octobre 3.45 1.68 1.74 2.53 4.27 0.96 1.02

Novembre 5.22 2.55 1.69 1.35 3.03 1 4.73

Décembre 6.24 3.05 1.74 1.06 2.8 1 6.48
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Eléments

Ponts thermiques linéaires

no Désignation Contre code Nb
élém. b

U

[W/m2K
A

Im']
Numéro du

modèle

1 Dalle terrasse.l Extérieur A1 1 1 0.15 42.0 M1

2 Toiture plate.l Extérieur A1 1 1 0.14 47.3 M2

3 Façade extérieur E Extérieur B,1 1 1 0.15 12.3 M3

4 Façade extérieur NE Extérieur B1 1 1 0.15 28.4 M3

5 Façade extérieur NW Extérieur B1 1 I 0.15 24.0 M3

o Façade extérieur SE Extérieur B1 1 1 0.15 29.0 M3

7 Façade extérieur SW Extérieur B,I I 1 0.15 20.0 M3

I Façade extérieur W Extérieur B1 I 1 0.15 16.4 M3

I Mur contre terre NE Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 17.0 M5

10 Mur contre terre NW Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 7.0 M5

11 Mur contre terre SE Ter. -2m.0m 82 I 0.82 0.17 10.0 M5

12 Mur conke terre SW Ter. -2m,0m 82 'l 0.82 0.17 10.0 M5

13 Mur contre terre W Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 10.0 M5

14 Dalle sur extérieur Extérieur c1 1 I 0.16 3.0 M6

15 Radier rez Ter. -0.5m,11m c1 1 0.8 0.'l'l 1.0 M7

16 Radier sous-sol Ter. -0.5m,35m c1 1 0.8 0.1 3 77.0 M8

17 _Su rface particulière. 1 Ter. -0.5m,1'lm c3 1 0.8 0.11 4.0 M7

18 _Surface particulière.2 Extérieur c3 1 1 0.16 13.0 M6

19 110x180 Extérieur D1 1 1 0.72 2.0 F2

20 110v215 Extérieur D1 2 ,| 0.71 2.4 F2

21 1 1 0x80 Extérieur D1 1 1 0.81 0.9 F2

22 176x215 Extérieur D1 1 1 0.66 3.8 F2

23 200rt215 Extérieur D1 1 1 0.65 4.3 F2

24 215v215 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

25 215:1215 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

26 215v215 Extérieur D1 1
,| 0.64 4.6 F2

27 240/215 Extérieur D1 1 1 0.64 5.2 F2

28 240Y215 Extérieur D1 1 1 0.64 5.2 F2

29 240v240 Extérieur D1 1 1 0.63 5.8 F2

30 24Ov24O Extérieur D1 1 1 0.63 5.8 F2

31 448x195 Extérieur D1 1 1 0.79 8.7 F1

32 90x2'10 Extérieur E1 1 1 1.30 1.9

33 Caisson de store.S Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

34 Caisson de store.6 Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

35 Caisson de store.T Extérieur B5 ,|
1 0.48 2.'l M4

36 Caisson de store.S Extérieur B5 1 1 0.48 't.3 M4

no Désignation Enveloppe code V
[WimK]

b I
[m]

b.l.Y
[W/K]

1 5_1_41 110x180 L5 0.14 1.00 3.6 0.50

2 s_2_41 110x180 L5 0.20 1.00 1.1 0.22

3 5_3_41 110x180 L5 0.14 1.00 1.1 0.15
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Ponts thermiques linéaires

no Désignation Enveloppe code Y
[W/mK]

b I
[n]

b.l.Y
tW/KI

4 5_1_Al 110x215 L5 0.14 1.00 4.3 1.20

5 5_2_41 110v215 L5 0.20 1.00 1.1 0.44

6 5_3_A1 110v215 L5 0.14 1.00 1.1 0.31

7 5_1_41 1 1 0x80 L5 0.14 1.00 1.6 o.22

I 5_2_41 1 '10x80 L5 0.20 1.00 1.1 0.22

o 5_3.A1 1 1 0x80 L5 0.14 1.00 1.1 0.15

'10 5_1_41 176Y215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

11 5_2 A1 176v215 L5 0.20 1.00 1.8 0.35

12 5_3_41 '176:1215 L5 0.14 1.00 1.8 0.25

13 5_1_41 200re15 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

14 5_2_41 2OOr215 L5 0.20 1.00 2.0 0.40

15 5_3_41 200Y215 L5 0.14 1.00 2.0 0.28

16 5_1_41 21$t215 L5 o.14 1.00 4.3 0.60

17 5_1_41 215y215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

18 5_1_41 215Y215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

19 5_2 A1 215rQ,15 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

20 5_2_41 215v215 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

21 5_2_41 215v215 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

22 5_3_41 215v215 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

23 5_3_A1 215Y215 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

24 5_3_41 215rt2'15 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

25 5_1_41 240v215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

26 5_1_41 240Y215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

27 5241 24Ox215 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

28 5_2_41 240y215 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

29 5_3_Al 240y215 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

30 5_3_41 240Y215 L5 o.14 1.00 2.4 0.34

31 5_1_41 240x240 L5 0.14 1_00 4.8 0.67

32 5_1_Al 240v240 L5 0.'14 1.00 4.8 0.67

33 52A.1 24Ore.4O L5 0.20 1.00 2.4 0.48

34 5_2_41 240v240 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

35 5_3_Al 24Ov24O L5 0.14 1.00 2.4 0.34

36 5_3-A1 240Y240 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

37 5_1_41 448x1 95 L5 0.14 '1 .00 3.9 0.55

38 5_2_41 448x1 95 L5 0.20 1.00 4.5 0.90

39 5_3_Al 448x1 95 L5 0.14 1.00 4.5 0.63

40 5_1_Al 90x21 0 L5 0.11 1.00 4.2 0.46

41 5241 90x21 0 L5 0.15 1.00 0.9 0.14

42 5_3_Al 90x21 0 L5 0.11 1.00 0.9 0.10

43 toiture Toiture plate.l L1 0.02 1.00 30.0 0.60
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Ponts thermiques oonctuels

no Désignation Enveloppe code z
IW/KI

b z b.z-r
W/K

1 0.00 0.00 0.00 0.00
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Fenêtres et portes-fenêtres

Fenêtres et portes-fenêtres

B3 W2 À2
A1 w/2

BT

ct

H

/
A2

3

Hf2
B2

no Désignation Nb
élém.

A
tml

Uw
[Wm'K]

inclin.

rI
orient.

fl
Long. de
I'interc.

lml

o/o de
cadre

Numéro du
modèle

1 11Ox215 2 2.4 0.708 90 E 5.7 26 F2

2 215x215 1 4.6 0.644 90 E 7.8 18 F2

3 1 1 0x80 1 0.9 0.806 90 NE 3 39 F2

4 176x215 1 3.8 0.659 90 NE 7.02 20 F2

5 20ù'215 1 4.3 0.65 90 NE 7.5 18 F2

6 21$t215 1 4.6 o.644 90 NE 7.8 18 F2

7 110x180 I 2.0 0.72 90 SO 5 27 F2

I 240Y215 1 5.2 0.638 90 SO 8.3 17 F2

9 240v240 1 5.8 0.63 90 so 8.8 16 F2

10 215x2'15 I 4.6 0.644 90 o 7.8 18 F2

11 240y.215 1 5.2 0.638 90 o 8.3 '17 F2

12 240v240 1 5.8 0.63 90 o 8.8 '16 F2

13 448x195 1 8.7 0.788 0 12.06 14 F1

no Désignation Fs
t-1

A1

lml
B1

lml
A2
lml

82
lml

A3
lml

B3
lml

c[ Fs1

F1

Fs2
t-1

Fs3
t-I

Voil
I-1

1 '11Ov215 0.6 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.92 0

2 215rt215 0.62 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

3 1 1 0x80 0.75 0.3 2.2 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.93 1 0

4 176v215 0.59 0.3 1.8 0 0.3 0.3 1.8 30 0.81 0.73 1 0

5 200Y215 0.78 0.3 2.2 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

6 2'15v215 0.78 0.3 2.5 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

7 110x180 0.52 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.95 0.86 0

I 240v215 0.44 0.3 2.4 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 o.72 0

9 240y240 0.44 0.3 2.4 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 0.72 0

10 215Y215 0.62 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

11 240>t215 0.63 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

12 24Ov24O 0.63 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

13 448x1 95 0.85 10 10 '10 10 0 0 0 0.85 ,|
1 0

L*
B?
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Fenêtres et portes-fenêtres

Hct Hcz c3 H

ï
ï

I

I

no Désignation Glz
l%ol

H

lcml
W

lcml
c1

lcml
c2

lcml
c3

lcml
D1

lcml
D2

lcml
D3

lcml
D4

lcml
N1

t-1

N2

t-1

1 448x1 95 85.7 19s.0 448 10 0 10 0 10 0 10 0 0

2 110v215 74.2 215.0 110 10 0 10 0 10 0 10 0 0

3 215rt215 82.3 215.0 215 10 0 10 0 10 0 10 0 0

4 1 1 0x80 61.4 80.0 110 10 0 10 0 10 0 10 0 0

5 176y215 80.4 215.0 176 10 0 10 0 10 0 '10 0 0

6 2OOv215 81.6 215.0 200 10 0 10 0 10 0 't0 0 0

7 215y215 82.3 215.0 215 't0 0 10 0 10 0 10 0 0

I 110x'180 72.7 180.0 't10 10 0 10 0 10 0 10 0 0

9 240y215 83.1 215.0 240 10 0 't0 0 10 0 10 0 0

10 240v240 84 240.0 240 10 0 't0 0 10 0 10 0 0

11 215v215 82.3 2't5.0 215 10 0 10 0 '10 0 10 0 0

12 240Y215 83.1 215.0 240 10 0 10 0 10 0 10 0 0

13 240x240 84 240.0 240 't0 0 10 0 't0 0 10 0 0
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M1 - Dalle terrasse
Utilisation: Extérieur srA 180 (2014) 1

Toiture/plafond
Contre extérieur

Capacités thermiques
[kJ/m'K]

k11 : 82.4
Cm 10cm (24h): 264
Cm 3cm (2h): 79.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 392

Rsi: 0.13 [m"KM/]

Météo:

Section 1

lntérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique
0.1525 Wrm'zKl

Dynamique (U24)

0.021 [Wm'zKl

Rse: 0.04 lm'zKM/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

À

lWmKl

p

t-l

p

Ikg/m!]

c

lwh/kgKl

R

[m'KAMI

Rsi 0.1 30

1 CEN : Béton armé (CEN) 20 22 1.8 110 2400 0.306 0.111

2 Swisspor AG : swissporBlKUPl-AN EGV3.5 v flam 0.35 175 0.17 50000 1200 0.5 0.021

3 Project : swissporLqMBDA Roof 18 ô 0.029 50 25 0.39 6.207

4 Swisspor AG : swissporBlKUPl-AN LL VARIO v 0.35 1 80.25 0.17 51500 1171 0.5 0.021

5 SwissporAG : swissporBlKUTOP EPS S flam I 0.5 250 0.17 50000 1 180 0.5 0.029

Rse 0.040

dUg= I [wm'zK], dUÊ o [Wm'zK] dR 0

RT 6.559

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.152 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.021 Wm'?Kl

Amplitude des temp. ext.-int. 289.1 [-] Facteur d'amortissement 0.135 [-]

Matrice de transfert

Module Déphasage

211 289.12 t-l 10.87 lhl
221 416.95 [Wm'zK] 4.07 [hl
212 48.43 [m'zKM/l 22.07 lhl
222 69.85 [-] 15.26 lhl

Capacité thermique surfacique

kl r lntérieur
k21 Extérieur

82.36 lkJ/m'zKl
20.02 [kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face extêrne

5.97 [Wm'zKl
1.44 [Wm'zK]

Déphasage

0.81 [h]
5.19 lhl

r calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

1\ Caractéristiq ue hygrotherm iq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

rst

EO

lPdl

'25O0

:20t0

15
r1 5ût

:1S00
1t

'5$û

5

trones/lnterfaces de condenration

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa]

I
I Température ['C]

$ La section a probablement de la condensation qui ne s'assèche pas pendant l'été. En cas de doute,
nous vous conseillons d'effectuer une simulation hygrothermique dynamique. Si vous n'avez pas les
connaissances suffisantes, contactez des physiciens du bâtiment ou les fabricants des matériaux
utilisés.

l-

Premier mois:

Octobre Jan. Fév. Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ["C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%l 51.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8

Extérieur

Température ["C] 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7
Humidité relative [%l 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 T6 80.8 82.2 82.4

lnterface 3 - 4
gc [g/m'?] 1 1 1 0 -1 -1 -2 -z 0 0 1 1

0.987
Ma [g/m'?] 4 5 o 6 5 4 2 1 0 0 1 3
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

14.11

15.04

4.478

4897

données fabricants

lkWh/(m'zan)l

lkWh/(m'zan)l

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Matériau GUI

Matériau KBOB

Epaiss,
lcml

Massê Vol.
[kg/m3]

Durée vie
lannéesl

NRE

lkwhr(m'
an)l

CED

lkWh/(m'
an)l

GwP [kg
GO2-eq/(
m'an)l

UBP
lPts/(m'a

n)I

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m5

20 2400 30
Fabr,

KBOB 5.17 5.89 1.927 3069

SwissporAG : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1200 30
Fabr

KBOB 1.46 1.49 0.442 337

Project : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

18 25 30
Fabr

KBOB 4 4.11 1.056 689

SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0_35 1171 30
Fabr

KBOB 1.43 1.46 0.431 325

SwissporAG : swissporBlKUTOP EP5 S flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.5 1 '180 30
Fabr

KBOB 2.05 2.1 0.621 474
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M2 - Toiture plate

Utilisation: Extérieur slA 180 (2014',)
Toiture/plafond
Contre extérieur

Capacités thermiques
[kJ/m'zK]

k11: 84.5
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 72.1

Géometrie
Epaisseur [mm]: 462

Rsi: 0.'13 [m'KM/]

Météo:

Section 1

lntérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.966 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

1

Valeur U

Statique
0.1382 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0.016 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m'?KM/]

Période T= 0 [h] +24 ïhj

Nom matériau Epaiss

lcml

sd

lml

)"

IWmKI

p

l-l

p

Ikg/m3]

c

[wh/kgK]

R

lm"KAll/l

Rsi 0.1 30
1 SIA 381/1 : Béton armé avec2Yo d'acier (SlA381/1) lI 25 26.25 2.5 105 2400 0.278 0.'1

2 Swisspor AG : swissporBlKUPI-AN EGV3.5 v flam 0.35 175 0.17 50000 1 200 0.5 0.021
3 Project : swissporLAMBDA Roof 20 10 0.029 50 25 0.39 6.897
4 Swisspor AG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v 0.35 14O.25 0.17 51500 't17'.\ 0.5 0.021
5 SwissporAG : swissporBlKUTOP EP5 S flam lI 0.5 250 o.17 50000 1 180 0.5 0.029

Rse 0.040
dUg= g [Wm'?K], dUf= 0 lWm'zK] dR 0

RT 7.237

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.138 [Wm,K]
Dynamique (U24) 0.016 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 372.8 l-1 Facteur d'amortissement 0.1 19 [-l

Matrice de transfert

Module

211 372.8 t-l
Z2'l 541.87 lVtllm2Kl
212 60.86 [m':K/W]
222 88.46 [-]

Déphasage

11.33 lhl
4.54 lhl
22.6 lhl

15.81 [h]

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
k21 Extérieur

84.45 [kJ/m'?KI
20.11 [kJ/m'?K]

6.13 [Wm'zK]
1.45 [Wm'zK]

Déphasage

0.73 [h]
5.21 [h]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. oortes non vitrées

4fo Caractéristiq ue hyg rothermiq ues

teneur en eau accum par un surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

Zo nes/lnterfacer dt ca ndenratio n

rEt

uCI

15

10

lPal

15{X}

1000

5

Déc.
Facteur

de
sécurité

Mai Juin Juil. Aott. Sept. Oct. Nov.Jan. Fév Mars Avr
Premier mois:

Octobre

lntérieur
20 20 20 2020 20 20 20 20 20 20Température ["Cl 20

75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.851.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7Humidité relative [%l
Extérieur

1.78.3 '13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.20.3 1.6 TETempérature ['C]
82.2 82.472 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8Humidité relative [%] 80.7 77.6

lnterface 3 - 4
-2 -2 0 0 1 11 1 1 0 -1 -1gc [g/m'l 1.002

5 4 2 0 0 1 24 5 5 ôMa [g/m'z]

I Pression de vapeur d'eau [Pa] | eress. de saturation [Pa]

À La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Septembre)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1o/o du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z

I Température ['G]
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO /A
Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de sene

Ecopoints

données KBOB

17.98

19.13

5.448

7517

données fabricants

[kWh/(m'an)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

lllatériau GUI

Matériau KBOB
Epaiss.

lcml
Masse Vol.

Ikg/m3I
Duréê vie
lannéesl

NRE

lkwh(m'
an)I

CED

lkwh(m'
an)l

GwP [kg
CO2-eq(
m'an)I

UBP
lPts/(mra

nlI

SIA 381/1 : Béton armé avec 2% d'acier (SlA381/1)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m"

25 2400 30
Fabr

KBOB 8.6 9.52 2.781 561 1

SwissporAc : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1200 30
Fabr

KBOB 1.46 1.49 0.442 337

Project : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

20 30
Fabr

KBOB 4.44 4.56 1.173 766

SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 117 1 30
Fabr

KBOB 1.43 1.46 0.431 325

SwissporAG : swissporBlKuToP EPS S flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.5 1 180 30
Fabr

KBOB 2.05 2.1 0.621 474
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M3 - Mur facade
3

Valeur U

Statique
0.1481 [Wm'zKl

Utilisation: Mur
Contre eritérieur

lntérieur srA 180 (2014) Extérieur

Capacités thermiques
[kJ/m'K]

k11: 79,1
Cm 10cm (24h): 253
Cm 3cm (2h): 68.2

Géometrie
Epaisseur [mm]: 420

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.964 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Dynamique (U24)

0.019 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m'KM/l

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

l.

lWmKl

p

t-I

p

[kg/mt]

c

lwh/kgKI

R

[m'KÂÂ4

Rsi 0.1 30

1 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1 1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

2 CEN : Béton armé (CEN) 20 22 1.8 110 2400 0.306 0.111

3 SwissporAG : swissporHMBDA White 031 20 o 0.031 30 16 0.39 6.452

4 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1 1.35 0.99 135 1800 0.236 0.01

Rse 0.040

dUg= 0 lWm'zKl, dUt 0 [Wm'zK] dR 0

RT 6.753

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.148 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.019 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 295.8 [-l Facteur d'amortissement 0.131 [:]

Matrice de transfert

Module Déphasage

211 2e5.83 [-] 10.31 lhl
221 360.74 [Wm'zK] 3.58 [h]
212 5'1.56 [m'KM/l 21.54 lhl
222 62.88 [-l 14.81 [h]

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur

k21 Extérieur

79.14 [kJ/m'K]
16.97 [kJ/m'zKl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

5.74 [Wm'zK]
1.22 Nttlm'zKl

Déphasage

0.78 lhl
5.27 lhl

n calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hyg rothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rçl

20

15

1$

fi

ZcnesJ'lnterfaces de condenlation

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

* t-" section est exempte de condensation

Ecobilan

Contre

Mur

extérieur

une

5

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

lFal

e5t0

:et00

i1 5S0

ilttlû

:5ôt)

:t

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

I eress. de saturatlon [Pa] I Température ["C]

Propriétés

Type

NRE

CED

GWP

UBP

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

14.44

15.92

3.842

5089

données fabricants

lkWh/(m'?an)l

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Janvier Jan Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['CI 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%l 51.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8

Extérieur
Température ["C] 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 't6.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7
Humidité relative [%] 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.4
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Section 1

Matériau GUI

Matérlau KBOB

Epaiss,
[cml

Massê Vol.
lkg/m3l

Durée vie
lannéesl

NRE

lkwh/(m'
an)l

CED

lkwhr(mr
an)l

GwP [kg
CO2-eq(
mtan)l

UBP
lPts/(m'a

n)l

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 30
Fabr

KBOB 3.15 3.29 0.571 736

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

20 2400 30
Febr

KBOB 5.3 6.42 1.95 3126

SwissporAG : swissporLAMBDA White 031

Polystyrène expansé, SwissporEPS
20 16 30

Febr

KEOB 2.84 2.92 0.751 490

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

I 1 800 30
Fabr

KBOB 3.15 3.29 0.571 736
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M4 - Caisson de store
Utilisation: Mur
Contre extérieur

lntérieur srA 180 (2014) Extérieur 3

Valeur U
Capacités thermiques
IkJ/m'?K]

k1r: 0.645
Cm 1Ocm (2a\: 0.674
Cm 3cm (2h): 0.674 Dynamique (U24)

0.475 [Wm'zK]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 60

Rsi: 0.13 [m'zKÂÂ/] Rse: 0.04 [m'KM/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.888 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +2a bl

Statique

0.475 [Wm,Kl

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lml

)"

[W/mK]

tl
t-I

p

Ikg/m3]

c

lwh/kgKI

R

lm'KAÂ4

Rsi 0.1 30
I STO : Sto-EPS Lambda White 031 tffi b 1.8 0.031 30 16 0.39 1.935

Rse 0.040
dUg= g lWm'zK], dUf= 0 lWm'zKl dR 0

RT 2.',t05

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.475 lwm'?K]
Dynamique (U24) 0.475 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 1 t-l Facteur d'amortissement 1 t-t

Matrice de transfert

Module

211 1 t-l
221 0.1 [Wim'zK]
212 2.11 lm2KWl
222 1 I-l

Déphasage

0.38 lhl
18.12 lhl
12.14 lhl
0.41 thl

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

0.64 [kJ/m'zK]
0.7 [kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

0.48 [Wm'?K]
0.48 [Wm'zK]

Déphasage

0.24 lhl
0.27 lhl

'calculé avec Rsi/Rse
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Caractéristique hygrothermiques

teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rq
zg

ztilr0
15

1 50t

1û

1ûCIo

û

Iones/lnterfacer de condensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ['C]

{? l-" section est exempte de condensation

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

données fabricants

IPËI

5

Propriétés

Type

Contre

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

données KBOB

0

0

0

0

lkWh/(m'zan)l

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'zan)]

Facteur
de

sécurité
Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.

Premier mois:

Janvier
Jan.

lntérieur
20 20 2020 20 20 20 20 20 20 20 20Température ["Cl

75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.85',1.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7Humidité relative [%]
Extérieur

1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 oo 4.2 1.7Température ["Cl 0.3
82.2 82.480.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8Humidité relative [%]



Projet: Construction de trois villas MINERGIE - villa B

lmprimé le: 17J22024 1 1:51 :23

â Lerosai
page25 de 44

Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB
Epaiss.

lcml
Masse Vol,

lks/m3l
Durée vie
lannéesl

NRE

lkwh(mr
an)l

GED

lkwh(m'
an)l

GWP lkg
G02+q(
m'an)l

UBP
[Pts/(m'a

n)l

STO : Sto-EPS Lambda White 031
Aucun impact 6 16 40

Fabr,

KBOB 0 0 0 0
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M5 - Mur contre terre

Utilisation: Mur lntérieUr srA 180 (2014) Extérieur 3
Contre terre (2m)

Valeur U

Capacités thermiques
lkJ/m'?KI

k1r: 80.1
Cm 10cm {24h): 253
Cm 3cm (2h): ô8.2

Géometrie
Epaisseur [mm]: 390

Rsi: 0.13 [m"KM/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.229 [-], frsi,min,moist = 0.860 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Statique

0.1679 [Wm'Kl

Dynamique (U24)

0.024 [Wm'zKl

Rse: 0.00 [m'KM/l

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

l.

lWmKl

tl
t-l

p

[kg/m3]

c

lwh/kgKl

R

lm'KAÂ{

Rsi 0.130

1 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1 1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

2 Project: Béton armé (CEN) 18 't9.8 1.8 110 2400 0.306 0.1

3 Project : swissporXPS 300 SF 20 JJ 0.035 165 30 0.39 5.714

Rse 0.000

dUg= g [Wm'K], dUÊ 0 PV/m'zKl dR 0

RT 5.954

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.168 [Wm'K]
Dynamique (U24) 0.024 [Wm'K]

Amplitude des temp. ext.-int. 236.9 [-l Facteur d'amortissement 0.146 [-]

Matrice de transfert

Module

211 236.94 [-]
221 68.75 [Wm'zK]
212 40.83 [m'?KM/]
222 11.85 [-]

Déphasage

10.47 thl
1.22 ïhl

21.67 lhl
12.42 lhl

Capacité thermique surfacique

k1r lntérieur
k21 Extérieur

80.'l [kJ/m'K]
4.33 [kJ/m'K]

5.8 [Wm'zK]
0.29 [Wm'zK]

Déphasage

0.8 [h]
2.75 lhl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

r calculé avec Rsi/Rse
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Caractéristique hygrotherm iq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

rct

za

lFal

-?.5ût

15
-zoDt)

-1sCIt)

1t
-1ûoCI

s

Eones/lnterfares de rsndrnsation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] | eress. de saturation [Pa]

* t-" section est exempte de condensation

I Température ['C]

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m,

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

5
500

-t

Propriétés

Type

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ansContre

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

4.14

4.35

0.993

848

lkWh/(m'an)l

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Novembre Jan. Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 52.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1 65.1 57 53.9

Extérieur

Température ['C] 3.25 3.68 4.98 5.9'l 7.61 8.61 9.38 9.35 7.85 6.45 4.55 3.71

Humidité relative [%] 100 100 100 100 100 100 100 100 '100 100 '100 100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matérlau GUI

Matériau KBOB

Epaiss,
lcml

îlasse Vol,
lkg/m3l

Duréê viê
lannéesl

NRE

lkwhr(m'
anll

CED

lkwhr(m'
an)l

GwP [kg
c()2€q/(
m'an)l

UBP
lPts/(mra

n)l

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 60
Fabr

KBOB 1.58 1.65 0.28s 368

Poect: Béton armé (CEN)
Aucun impact

18 2400 60
Fabr

KBOB 0 0 0 0

Project: swissporxPs 300 SF
Polystyrène extrudé, SwissporxPs

20 30 60
Fabr,

KBOB 2.56 2.7 0.708 480
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M6 - Dalle sur extérieur
Utilisation: Plancher lntérieUr
Contre extérieur

srA 180 (2014)

Gapacités thermiques
lkJ/m'Kl

k11: 0
Cm 10cm (24h): 138
Cm 3cm (2h): 53.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 510

Rsi: 0.13 [m'zKÂÂ/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.7'10 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

;$Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

I calculé avec Rsi/Rse

Données incomplètes

2

Valeur U

Statique
0.1621 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0 [Wm,K]

Rse: 0.04 [m'zKtV\/]

Période T= 0 [h] +24lhj

Nom matériau Epaiss

lcml

sd

lml

T

[WmK]

p

t-t

p

[kg/m3]

c

lwh/kgKl

R

[m'KÂÂ4

Rsi 0.000

1 CEN : Carrelage de céramique 1 9999.99 0 999999 2300 0.233 0

2 CEN 2008 : Chape CEN 7 1.75 0 tq 2000 0.236 0

3 Project : swissporEPS-T 2 0.6 0.039 30 13.5 0.39 0.513

4 Project : swissporPUR (PlR) Alu 3 3000 0.022 '100000 30 0.39 1.364
5 CEN : Béton armé (CEN) 24 26.4 1.8 110 2400 0.306 0.1 33

6 Project : Unitex SW Type 2 14 o.14 0.034 1 0.58 4.118
Rse 0.040

dUg= I [Wm'?K], dUÊ 0 [Wm"K] dR 0

RT 6.167

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.162 [Wm'?K]

Dynamique (U24) [Wm'?K]

Amplitude des temp. ext.-int. l-l Facteurd'amortissement t-I

Matrice de transfert

Module Déphasage

211 t-] thl
221 [Wm'zK] Ihl
212 [m'KM/l th]
222 t-t thl

Capacité thermique surfacique
kl r lntérieur
k21 Extérieur

[kJ/m'zK]

[kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

Déphasage

[Wm'zK]

[W/m'zKl

thl
thI
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds" portes non vitrées

Caractéristiq ue hyg rotherm iq ues

Ma: teneur en eau accu par une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

:?5$0

iu{mo

1 5{N}

rq
2t

15

1{t

5

lFal

100{t

q

5,û0

:o

Zoner./l nitrfarer de conden satisn

Jan. Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Aott. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

Premier mois:

Janvier

lntérieur
20 20Température ["Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8Humidité relative [%] 51,2 52.4 56.5

Extérieur

0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7Température ['C]
82.2 82.4Humidité relative [%l 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

Q t-" section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pa] I Température ['G]

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO /A
Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Plancher

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

11.51

12.66

3.769

6437

données fabricants

lkWh/(m'zan)l

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq(m'zan)]

IPts/(m'?an)]
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Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB
Epaiss.

lcml
Masse Vol,

lkg/m3I
Durée vie
lannéesl

NRE

lkwhr(m!
an)l

CED

lkwh(ml
an)l

GwP [kg
CO2-eq(
mranll

UBP
lPts/(m'a

nll

CEN : Carelage de céramique
Dalle de céramique, grès 1 2300 30

Fabr

KBOB 2.52 3.1 0.595 1 881

CEN 2008 : Chape CEN
Chape de ciment

7 2000 30
Fabr

KBOB 1.31 1.45 0.584 650

Project : swissporEPS-T
Polystyrène expansé, SwissporEPS

2 13.5 30
Fabr

KBOB 0.24 0.25 0.063 41

Project : swissporPuR (PlR) Alu
Polyuréthane, SwissporPUR

3 30 30
Fabr

KBOB 0.86 0.89 0.218 195

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m3

24 2400 30
Fabr

KBOB 6.18 6.96 2.308 3671

Project : Unitex SW Type 2
Aucun impact 14 0.58 30

Fabr

KBOB 0 0 0
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Liste des modèles parois. toiture. olanchers. plafonds. portes non vitrées

M7 - Radier rez

Utilisation: Plancher
Contre terre (0.5m)

lntérieur srA 180 (2014) 2

Valeur U

Statique
0.1062 [Wm'Kl

Dynamique (U24)

0.001 [Wm'zKl

Rse: 0.00 [m"KM/]

Période T= 0 [h] +2a lhl

Capacités thermiques
IkJ/m'zK]

k11: 74.8
Cm 10cm (24h): 138
Cm 3cm (2h): 53.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 570

Rsi: 0.13 [m'?KM/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.974 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lml

T

[W/mKl

tr

t-l

p

lkg/m3I

c

lwh/kgKI

R

[m'KAÂ4

Rsi 0.000

1 CEN : Canelage de céramique t- 1 9999.99 0 999999 2300 0.233 0

2 CEN 2008 : Chape CEN 7 1.75 0 2000 0.236 0

3 Proiect : swissporEPS-T 2 0.6 0.039 30 13.5 0.39 0.513

4 Project : swissporPUR (PlR) Alu 3 3000 0.022 100000 30 0.39 1.364

5 CEN : Béton armé (CEN) 24 26.4 1.8 110 2400 0.306 0.133

6 JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF 20 33 0.027 '165 30 0.39 7.407

Rse 0.000

dUg= g [Wm'zK], dUt 0 [wm'zK] dR 0

RT 9.4'17

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.106 [Wm':K]

Dynamique (U24) 0.00'l [Wm'?K]

Amplitude des temp. ext.-int. 9 031 [-] Facteur d'amortissement 0.006 [-l

Matrice de transfert

Module

211 e031.03 [-]
221 2362.32 [Wm'zK]
212 1661.15 [m'zKM/]
222 434.52 lrl

Déphasage

18.6s [h]
9.6s [h]
4.49 [h]

19.44 [h]

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

74.76 lkJlm2Kl
3.59 [kJ/m'zKI

5.44 [W/m'zK]
0.26 [Wm'zK]

Déphasage

2.21 lhl
2.9s lhl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Septembre

rcl lFal

:25ût2û

19

18

17

16

15

14

13

1t

:US00

I

:1 500

r1ûût

:5û0

:û

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

Zonesllnterfaces de condenration

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ['C]

Ë t-" section est exempte de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m,

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

NRE

CED

GWP

UBP

Plancher

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

8.6

9.02

3.322

4271

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Septembre Jan Fév Mars Avr Mai Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%l 52.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81 .2 81 72.1 65.1 57 53.9

Extérieur
Température J'Cl 1.04 2.12 5.37 7.7 12 14.5 16.4 16.3 12.5 9.04 4.29 2.2
Humidité relative [%l 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matérlau GUI

?'latériau KBOB

Epaiss.
lcml

Masse Vol.
lkg/m3l

Durée vle
lannéesl

NRE

lkWh/(m'
an)l

CED

lkwh(m'
an)l

GwP lkg
CO2-eq/(
m'an)l

CEN : Carrelage de céramique
Dalle de céramique, grès

I 2300 60
Fabr.

KBOB 1.46 1.55 0.297 941

CEN 2008 : Chape CEN
Chape de ciment

7 2000 60
Fabr

KBOB 0.66 o.73 0.292 325

Project : swissporEPS-T
Polystyrène expansé, SwissporEPS

2 13.5 60
Fabr

KBOB 0.12 0.12 0.032 21

Project : swissporPuR (PlR) Alu
Polyuréthane, SwissporPUR

J 30 60
Fabr

KBOB 0.43 0.45 0.1 09 97

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

24 2400 60
Fabr

KBOB 3.03 3.21 1.143 1807

JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF
Polystyrène extrudé (XPS)

20 30 60
Fabr

KBOB 2.9 2.95 1.449 1 081
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M8 - Radier sous-sol
Utilisation: Plancher lntérieur srA 180 (2014) 2
Contre terre (0.5m)

Valeur U

Capacités thermiques
lkJ/m'zKI

k1 I l 86.6
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 72.1 Dynamique (U24)

0.021 [Wm'zK]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 401

Rsi: 0.13 [m'?KAlr/] Rse: 0.00 [m"l(W]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.968 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +2a lhj

Statique

0.1312 [Wm,Kl

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lmI

T

lWmKl

tr

t-l

p

Ikg/m3]

c

lwh/kgKl

R

lm'KAÂ4

Rsi 0.1 30
1 CEN : Béton armê2o/o acier (CEN) 20 26 2.5 130 2400 0.278 0.08
2 Project : Couche de séparation/glissement 0.1 375 0.2 375000 960 0.389 0.005
3 JACKON Insulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF lffi 20 J5 0.027 '165 30 0.39 7.407

Rse 0.000
dUg= g [Wm'zK], dUf= 0 [Wm,K] dR 0

RT 7.622

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.131 Wm,Kl
Dynamique (U24) 0.021 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 304.1 [-] Facteur d'amortissement 0.157 [-]

Matrice de transfert

Module

211 304.06 [-]
221 79.51 [Wm'zK]
212 48.41 lm'?Ktwl
222 12.66 [-]

Déphasage

10.54 [h]
1.4e [h]

21.73 lhl
12.68 [h]

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

86.64 [kJ/m'zK]
3.88 [kJ/m'zK]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

6.28 [Wm'?K]
0.26 [Wm'zK]

Déphasage

0.8 [h]
2.95 [h]

r calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

rq
Zfl

1 50t

10tû

Zo n es"/lnterface: de condens ation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] | eress. de saturation [Pa]

* t-" section est exempte de condensation

I Température ["C]

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

15

1û

5ffi5

0

lFaI

2500

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

Propriétés

Type

Contre

Plancher

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

6.69

6.96

2.638

3360

NRE

CED

GWP

UBP

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'?an)]

Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

Jan. Fév Mars Avr Mai
Premier mois:

Novembre

lntérieur
20 20 2020 20 20 20 20 20 20 20Température ["C] 20

81.2 81 72.1 65.1 57 53.952.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5Humidité relative [%l
Extérieur

2.27.7 12 14.5 16.4 16.3 12.5 9.04 4.291.04 2.12 5.37Température ["C]
100 100100 100 100 't00 100 100 100 100Humidité relative [%] 100 '100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matérlau KBOB
Epaiss.

lcml
Mass6 Vol.

lkg/m3l
Durée vie
[annéesl

NRE

[kWh/(m'
anll

CED

lkwhr(m'
an)l

GwP lkg
cO2.eq/(
m'an)l

UBP

lfts/(m'a
nll

CEN : Béton armé 2o/o acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/m"

20 2400 60
Fabr

KBOB 3.39 3.6 1.103 2221

Project : Couche de séparation/glissement
Barrière de vapeur PE

0.1 960 60
Fabr

KBOB 0.4 0.41 0.08s 58

JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF
Polystyrène extrudé (XPS) 20 30 60

Fabr

KBOB 2.9 2.95 1.449 1081
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Liste des modèles de fenêtres

- (F1)

Type de vitrage:

Type de cadre I n tercal ai re d u vitrag e

Nom vitrage Fabricant Norme

triple ZERO Eplus #2 #5 61121611218-2 EUROFLOAT Glas Trôsch EN673/EN410

cp t-l 0.51 U vitrage Wm'?K 0.7

Matériau Bois Coeff. Uf cadre Wm2K I Coeff.tinéique W/mKl 0.033

- (F2)

Type de vitrage:

Type de cadre I n tercal ai re d u vitrage

Nom vitrage Fabicant Norme

triple ZERO Eplus #2 #5 611216112110-2 EUROWHITE NG Glas Trôsch EN673/EN410

Gp t-l 0.55 U vitrage Wm'zK 0.5

Matéiau Bois Coeff. Uf cadre Wm2K 1 Coeff.linéigue WlmK 0.033
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Justificatif énergétique

Gheck-list des ponts thermiques

Gommune/objet

(Description et adresse)

1260 Nyon - Construction de trois villas selon les standards MINERGIE - villa B

- Atelier94 Architecture SA

1273 Anier, Case postale 36

Corminboeuf le 17

Auteur du Projet:

(Nom et adresse)

Lieu, date, signature

Justificatif des ponts thermiques pour:

I Performances ponctuelles

f] procédure simplifiée

n procédure normale

Performance globalex

Version du rapport produite par Ie logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

I Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de I'OFEN

Lesosai 2024.0 (build 1908)

Teknocad
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Vue d'ensemble <<Ponts thermiques>

Vue en coupe

I g.t Toiture plate avec avant-toit

Z LzToiture plate avec
avant-toit

1.3 Toiture plate avec
mur d'acrotère

f] g.t Toiture plate avec
bord de toiture

,( 5.1 à 5.3
Chassis de fenêtre

1.1 Dalle de balcon

I g.+ Pied de façade
sous-sol non chauffé

Z z.z Jonction de mur au
plafond du sous-sol

Vue en plan

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

Légende:

I 2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol
entre chauffé/non chauffé

3.3 Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

5.1 Chassis de fenêtre
avec caisson store

Z z.t Datte d'étage

3.4 Pied de façade
sous-sol chauffé

2.4 Jonction de mur
au sous-sol

Z z.a Jonction de murs
au sous-sol

I 2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

1.2
1.3
s,{

t

û

Enveloppe thermique du bâtiment

Détaildu raccord avec indications
supplémentaires

Négligeable en cas d'exécution
selon les règles de I'art

t,

Êtesosai

*

,.
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Ponts thermiques linéaires

no Désignation Nb
élém

code U env
[Wm'Kl

U ant
[Wim'K

Y
lwmKI

b

t-1

I

lml
Nb.b.t.Y
tW/KI

1 1.3-46 toiture 1 L1 0.14 0.14 0.02 1.00 30.0 0.6

; lsolation acrotère:8 cm=-0.02

2 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

3 5_3_Al 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.8 0.246

Valeurs par défaut

4 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.15 1.00 0.9 0.1 35

Valeurs par défaut

5 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.'t1 1.00 4.2 0.462

Valeurs par défaut

6 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.11 1.00 0.9 0.099

Valeurs par défaut

7 5_2_A'l 1 L5 0.1 5 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

I 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.'t4 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

o 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 '1.00 1.8 0.352

Valeurs par défaut

10 5_3_A1 I L5 0.1 5 0.00 0.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

11 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.1 0.154

Valeurs par défaut

12 5_2_A1 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 0.22

Valeurs par défaut

13 5_3_41 2 L5 0.1 5 0.00 o.14 1.00 1.1 0.308

Valeurs par défaut

14 5_2_A1 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

15 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

16 5_3_41 ,| L5 0.1 5 0.00 0.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

17 5241 I L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.0 0.4

Valeurs par défaut

't8 5141 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

J.

*

T

*

,.

*

JC

,c

*

,c

J.

*

*

,c

*

*

r

r
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Ponts thermiques linéaires

no Désignation Nb
élém.

code U env
[Wm'Kl

U ant
lW/m'Kl

Y
[W/mKl

b

t-1

I

lml
Nb.b.l.Y
W/K]

'19 5_3i1 1 L5 0.15 0.00 o.'t4 1.00 2.0 0.28

Valeurs par défaut

20 5_'l_A1 I L5 0.15 0.00 o.14 1.00 1.6 0.224

Valeurs par défaut

21 5_1_A't 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 1.204

Valeurs par défaut

22 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 0.22

Valeurs par défaut

23 s_3J1 1 L5 0.15 0.00 0.14 't.00 1.1 0.154

Valeurs par défaut

24 5_3_41 ,| L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

25 5J A'l 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

26 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.8 0.672

Valeurs par défaut

27 5_3i1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

28 5_2_41 1 L5 0.'14 0.00 0.20 1.00 4.5 0.896

Valeurs par défaut

29 5_1_41 1 L5 0.14 0.00 0.14 1.00 3.9 0.546

Valeurs par défaut

30 5_3_41 I L5 0.14 0.00 0.14 1.00 4.5 0.627

Valeurs par défaut

31 5_1_Al 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

32 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 3.6 0.504

Valeurs par défaut

33 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

34 5_141 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

35 5_2_41 'l L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

36 5_1_A1 1 L5 0.1s 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

,c

r

,c

,c

,c

)c

*

t

*

,.

,c

,.

*

,.

,c

,c

,c

,c
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no Désignation Nb
élém.

code U env
lWm"Kl

U ant
lwm'K

Y
lWmKl

b

t-1

I

lml
Nb.b.t.Y
tW/KI

37 5_3_41 1 L5 0.',l5 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

38 5_2_A'l 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

39 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.8 0.672

Valeurs par défaut

40 53A1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

41 5241 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

42 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 o.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

43 5241 2 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 0.44

Valeurs par défaut

19.0866

Ponts thermioues linéaires

Valeur U de l'élément qui contient le pont thermique

Si catalogue des ponts thermiques valeur U de l'élément adjacent

Extrait du catalogue des ponts thermiques de I'OFENiCEN

L1 : dalle de balcon, avant-toit, etc. L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs
L3: arête horizontale ou verticale L4: châssis élargi de fenêtre ou caisson de store
L5: appui de fenêtre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

*

*

lc

,c

,c

JC

Tot.:

U env:

U ant:

*

,c
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Ponts thermiques linéaires

1_3_406
Toiture plate avec mur d'acrotère, Brique t. c. isolée, façade avec isolation extérieure crépie

Numéros des ponts thermiques associés :

no1

5_1_A1
Embrasure de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 2, 5, 8, 15, 18, 20, 21, 26, 29, 31, 32, 34, 36, 39

5_3_41
Linteau de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 3, 6, 1 0, 1 1,'t 3, 16, 19, 23, 24, 27, 30, 37, 40, 42

5_2_lA1
Allège de fenêtre, CarJre entre mrtrs en position intérieure, tablette métallique

Numéros des ponts thermiques associés :

no 4.7 . 9, 12, 14, 17 , 22, 25,28, 33, 35, 38, 41 , 43
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d/h-. -- Construction de trois villas à Nyon - Villa B
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Construction de trois villas à Nyon

EKNOil_Q PLAN ENVELOPPE THERMIQUE
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J ustificatif des mesures énergétiques

EN.VD

_U
s=
Ëru
b>
t -i,, Jw

Pou r bâtiments à constru i relag rand issement et transformations/
changement d'affectation

Commune:

ProjeUObjet

1260 Nyon Parcelle

Construction de 3 villas selon standards Minergie

Nature des travaux Bâtiment à construire 1)

tr Construction nouvelle

n Agrandissement 2)

E Surélévation

[1 Aménagement d'un rural

n Murs et dalles intérieurs évacués

r-[-e lv4Lrrr]:, T 366 66 66
022 366 6A A{. .ch

Transformation 3)

! Changement d'affectation a)

n Aménagement de combles eVou du

sous-sol sans modification du

volume construit

tr Rénovation de I'enveloppe

66 66

o
Et
rû

I
e
oIt
o
L

rû

=

Chemin Charles-Gide 6

Lausanne

ues Olivier

Signatu

TéIé

Nom:

Adresse

NPA, Lieu

e-mail :

o
(,
o
'=
o

022

Atelier94 Architecturq!

cP 36

t273

resig

T

Nom:

Adresse

NPA, Lieu

e-mail :

=9ItE
d, {:a

€'Ë'oocço.olLr
E.*
É. Y,

CL

NPA, Lieu : 1720 Corminboeuf

g-mail : info@teknocad.ch

i8

eenTeknocad

Rte du Pa

026 424

Nom:

Adresse

Téléphone

Signature:

A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

A remplir par le
responsable
communal

Objet de
compétence

Eléments du justificatif de projet Formulaire
Nécessaire 8) Annexé e)

out non oul non

Part minimale d'énergie renouvelable
Justificatif : << Part minimale d'énergie renouvelable >> E eu-vo-zz u Communale

Enveloppe du bâtiment
Justificatif : << lsolation - Performances ponctuelles >r

Justificatif : << lsolation - Performance globale >
E eu-vo-za
E en-vo-zo

tr
tr

Communale

lnstallations de chauffage et de production d'eau
chaude
Justificatif : < Chauffage et eau chaude sanitaire >r E u El eN-vo-s tr Communale

lnstallations de ventilation
Justificatif : < lnstallations de ventilation > E EI EN.VD4

lnstallations de refroidissement eUou humidification
confort et process
Justificatif : < Refroidissement/ humidification > E E EN-VD.s tr

Formulairê EN-VD - novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énargis (LVLEns) êntréê ên viguêur lê 1êrjuillst 2014



A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

A remplir par le
responsable
communal

Objet de
compétence

Nécessaire 8) Annexé e)

our non out non
Eléments du justificatif de proiet

Communale

Communale

Communale

Communale

tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

tr

a
EI
tr
tr
EX

tr
tr
a

EI EN.6

E EN.7

E EN-8

E EN-s

flEN-vD-r0
E EN-VD-1i

E EN-r2

El EN-13

E EN-VD-15

tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

tr

Installations et bâtiments spéciaux
Justificatif : << Locaux frigorifiques >
Justificatif : << Serres artisanales ou agricoles>>

Justificatif : < Halles gonflables>
Justificatif : < lnstallation de production d'électricité >

Justificatif : < Chauffage de plein air>
Justificatif : << Piscines, jacuzzis et spa chauffés>

Justificatif : << Eclairage>>

Justificatif : < Ventilation/climatisation >

Justificatif : << Nouveaux sites de consommation pour
les Grands Consommateurs l>

Demande de dérogation E oui

i:r.:lrrii,

, , lrli i,r ll

; , li r.,; il

, , i,li,i i li.

, r t:,i I i.ll

' , i lr,l t .i

Engagement : La construction sera réalisée conformément aux informations se trouvant dans les
justificatifs ci-dessus.

t) u t) Voir note en page 4

2FomulaireEN-VD-novembrs2017 -basésurlaloi réviséssurl'énergio(LVLEno)entréeenvigueurlelerjuillet20l4



Remarques et expl ications

Abréviations. sou/ces .'

LVLEne Loi cantonale sur l'énergie du 1 6 mai 2006, révisée Ie 1"' juitlet 2014

Aides à l'application :
EN.X
EN-VD-72

vtrww.endk.ch
vtrww.vd.ch/energie

EN-VD.72 Justificatif : << Part minimale d'énergie renouvelable >
Les bâtiments à construire et les extensions de bâtiments existant (surélévations, annexes,
etc.) doivent respecter les critères suivants :

Chauffage:
Les besoins de chaleur à atteindre varient en fonction du mode de production de chaleur :

o si celui-ci est totalement ou partiellement renouvelable, les besoins de chaleur à
atteindre sont identiques à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 100% Qh,li
ou valeurs U< 100% Uli) ;o si celui-ci est du gaz naturel, les besoins de chaleur à atteindre sont 20% inférieurs à
ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 80% Qh,li ou valeurs U< 80% Uli) ;o si celui-ci est du mazout ou du charbon, les besoins de chaleur à atteindre sont 40%
inférieurs à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 60% Qh,li ou valeurs U<
60% uti).

Les chaudières bi-combustibles doivent respecter les exigences pour le vecteur fossile.
Une nouvelle production de chaleur par un chauffage électrique direct n'est pas autorisée
(article 30a de la loi sur l'énergie).

Eau chaude :

La production d'eau chaude sanitaire, dans des conditions normales d'utilisation, doit être
couverte pour au moins 30% par l'une des sources d'énergie suivantes :

e des capteurs solaires ;. un réseau de chauffage à distance alimenté majoritairement par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur;

. du bois, à condition que la puissance nominale de la chaudière excède 70 kW, hors
des zones soumises à immissions excessives.

Electricité:
Les besoins d'électricité, dans des conditions normales d'utilisation, doivent être couverts
pour au moins 20% par une source renouvelable.

Refroidissement eUou humidification :

La consommation d'électricité pour alimenter une nouvelle installation de confort, pour des
besoins de refroidissement eUou d'humidification, respectivement de déshumidification, doit
être couverte au moins pour moitié par une énergie renouvelable ou, la nouvelle installation
doit être alimentée à 1o0o/o par une source renouvelable (eaux de surface, eau de la nappe

ue

EN-VD-2a Justificatif : << lsolation - Performances ponctuelles >
Selon la norme SIA 380/1 <Energie thermique dans le bâtimenb, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le justificatif doit être apporté pour tous les éléments
formant une enveloppe complètement fermée autour des zones chauffées ou refroidies.
Lors de transformations ou de changements d'affectation, le justificatif ne concerne que les
éléments touchés par ces travaux.
Les conditions de justification par cette méthode sont celles fixées par la norme, à savoir
qu'elle est toujours admise, sauf dans le cas de façades rideaux ou lorsque les vitrages ont
un taux de transmission

EN-VD-2b Justificatif : < lsolation - Performance globale D

Selon la norme SIA 380/1 <<Energie thermique dans le bâtiment>, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le besoin de chaleur doit être justifié pour I'ensemble des
zones chauffées ou refroidies. Lors de transformations ou de changements d'affectation, la
performance globale doit concerner au minimum tous les locaux ayant des éléments
touchés par la transformation ou le changement d'affectation.
Stations climatiques :

. Payerne si altitude < 800 m ;o La Chaux-de-Fonds si altitude >800 m et dans I'Arc jurassien 
;. Adelboden si altitude >800 m et dans les Préalpes.

voir

LVLEne, arl.28a
LVLEne, art. 28b
LVLEne, art. 30b
Aide EN-VD-72

LVLEne, art. 28
Aide EN-2

LVLEne, art. 28
Aide EN-2

âFormulairê EN-VD - novombre 201 7 - basé sur la loi révisés sur l'énergie (LVLEne) êntr6s sn vigueur Ie 1êrjuillôt 2014



EN.VD-3 Justificatif : < Ghauffage et eau chaude sanitaire >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau, transformé ou remplacé

EN-VD-4 Justificatif : < lnstallations de ventilation >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
la eUou le traitement de I'air,

EN-VD-s Justificatif : < Refroidissement / humidification >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
refroidissement, I'humidification eUou la déshumidification des locaux.

LVLEne, art.28

LVLEne, art.28
Aide EN-4

LVLEne, arI.28
Aide EN-5

LVLEne, art.28
Aide EN-6
Aide EN-7
Aide EN-8

LVLEne, art. 18
Aide EN-9

LVLEne, art.28
Aide EN-10

LVLEne, art.28
Aide EN-12
Aide EN-13

LVLEne, art.28c
LVLEne, art.28d

EN-VD
6t7t8

EN-VD.g

EN-VD.
10t11

Justificatif << Locaux
gonflables D

artisanales ou agricoles/Halles

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation. Pour locaux frigorifiques: les
renseignements concernant les éventuels rejets de chaleur de I'installation de production de
froid sont à

Justificatif : < Installation de production d'électricité >

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation d'installation de production d'électricité

isant des combustibles fossiles.
et jacuzzis extérieursnair>/<<Justificatif < Chauffage de

chauffés >
Le justificatif doit être apporté pour tous les éléments d'installation nouveaux, remplacés ou
concernés par une transformation, ainsi que lors du remplacement du générateur de
chaleur.

EN-12/13 Justificatif : <r Eclairage> / << Ventilation/climatisation >
Selon la norme SIA 380/4 ( L'énergie électrique dans le bâtiment >, édition 2006.
Habitat excepté, le justificatif doit être apporté pour tout bâtiment à construire,
transformation changement d'affectation dont la surface de référence énergétique

EN-VD-15 Justificatif << Nouveaux sites de consommation pour les Grands
Consommateurs >r

Le justificatif doit être apporté pour les nouveaux sites. ll doit comporter une étude
analysant plusieurs variantes favorisant l'efficacité énergétique et la part d'énergie
renouvelable.

Notes relatives aux pages I et 2 du formulaire
1) Bâtiments à construire : Toutes les nouvelles constructions destinées à être chauffées de manière active sont soumises à la loi
sur l'éneroie.

') AgrandËsement : En cas de surélévation du bâtiment de constructions annexes ou de transformations conséquentes pouvant
s'apparenter à une nouvelle construction, notamment lorsque les murs intérieurs et les dalles sont évacués, les exigences
s'appliquant aux nouvelles constructions sont à respecter.
o)Transformation : Un élément de construction ou des parties de bâtiments, notamment son enveloppe, sont dits << touché par
les transformations > si des travaux plus importants qu'un simple rafraîchissement ou des réparations mineures sont entrepris.
Sont notamment considérés comme << touché par les transformations >> : Une nouvelle couverture de toiture ou sa rénovation ;

La rénovation de façades (excepté des rénovations mineures ou de simple rafraîchissement de peinture) ; Le remplacement des
fenêtres.
o) Changement d'affectation : Du point de vue énergétique, un élément de construction ou partie de bâtiment sont considérés
comme touchés par un changement d'affectation dès lors que leur température intérieure, définie pour des conditions normales
d'utilisation, est modifiée.

] Com : Objet de compétence communale.
l'Cant : Objet de compétence cantonale.
/) 

Le justificatif fait partie intégrante de la demande de permis, et son contrôle est du ressort de I'autorité d'octroi du permis de
construire. Cette dernière ne peut délivrer un permis que lorsqu'elle a validé le justificatif.
8) Nécessaire : Pour cette demande, le formulaire doit-il être rempli ?
e)Annexé : Le formulaire nécessaire rempli est-il annexé ?

4FormulaireEN-VO-novembrê2017 - basésurlaloi réviséesurl'énèrgie(LVLEne)entréêenvigueurlelerjuillet20l4



J ustificatif énergétique
lsolation Performance globale
Objet de compétence communale

Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.2b

Commune

Objet:

1260 Nyon N" parcelle

Construction de 3 villas selon standards MINERGIE

Performance globale (-+ joindre le calcul)

Valeur limite respectée :

Le calcul annexé est-ileffectué à l'aide d'un programme certifié

fi oui

fi oui

! non

! non

Protections solaires

Refroidissement

n exterieures (Volets, stores)

fl Intérieures

ffi Pas de protection (joindre calcul de la valeur g)

I non

I oui -+ Fournir formulaire EN-VD-5

Données générales

Catégorie d'ouvrage : Il = habitat individuel

Catégorie d'ouvrage :

Catégorie d'ouvrage :

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

SRE

SRE

SRE

Total des surfaces : SRE ' 255

(R = radiateurs, convecteurs,
aérochauffeurs)

(S = chauffage au sol)
(A = autre)

m2

m'
mt

m2

255

RSA
uEnnn!trtrtr

Altitude: 400 m

Exigences

Agent énergétique pour le chauffage sondes géothermiques

Performances globales
Qn < Qn,r

80.3MJ/m2< 151,1 MJ/m2

Annexes
I Calcul de la SRE, enveloppe thermique

I Plans (1:100) avec désignation des éléments

E Justificatif thermique

I Check-list des ponts thermiques

Autre

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de l'entreprise

Justificatif établi par A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

n Arevalo -

Cormin le t7 .2024

Formulalre EN-VD.2b - novombre 2O17 - baaé sur la loi révbé6 Bur l'énsrgis (LVLEne) entrée en vigueur le 1" juillet 20'14
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Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie
EN-VD-3

Justificatif énergétique
Chauffage et

eau chaude sanitaire
Objet de compétence communale

Commune

Objet:

1260 Nvon N" parcelle

Construction de 3 villas selon les standards MINERGIE

Production de chaleur

Installation Type de générateur de chaleur

neuve

Puissance But
ue

EXcnI ecs

ch
ECS

PAC sonde géothermique/eau 7.7 kW

kw

kw ch
ECS

Surface de référence énergétique SRE Àm2 Dont neuf '. 255 m2

Accumulateur de chaleur non
oui -+ isol. O isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)
O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Distribution de chaleur et d'eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
lsolation des conduites y c.

robinetterie et pompes, dans locaux I oui
non chauffés, à I'extérieur ou enterré : ! non, motif de dérogation : J

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés : n oui

! non, motif de dérogation : J

Température de départ par

dispositif d'émission de chaleur ! radiateur / convecteur / f] < sO"C
aérochauffeur ntSO"C,motif : J

I chauffage au sol 35'C
35'C, motif : J

! vanne thermostatique

[ électronique avec sonde d'ambiance par local

! aucune, car chauffage au sol avec température de départ
max. < 30'C (justificatif à fournir)

x
n

Régulation de la température par local

Formulaire EN-VD3 - novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énsrgio (LVLEne) entrée en vigusur le 1"'juillst 2014
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Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie

EN.VD.3
Justificatif énergétique

Chauffage et
eau chaude sanitaire

Objet de compétence communale

Production d'eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Accumulateur ECS

Température ECS < 60'C

lsolation de la distribution ECS selon

annexe 3 RLVLEne :

I isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

f]isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

I oui ! non, motif de dérogation : J

ffloui ! non, motif de dérogation : J

O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,

importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Décompte individuel des frais de chauffage et d'ECS (DIFC), (articles 41 à M RLVLEne)
(Soumis dès 5 unités d'occupation)

Nombre d'unité d'occupation ' 1

Bâtiment neuf ou existant rénové équipé : ffi oui n non t
n Puissance thermique spécifique < 20Wm2 sRE

n laoelMinergie P

I Demande de dérogation, motif : J

Résidencesecondaire ffinon loui I
! non soumis (art 48a RLVLEne)

f] soumis * Réglage à distance d'au moins 2 niveaux de température
ambiante par unité d'occupation :

! oui

fl non, motif de dérogation J

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de I'entreprise

Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correcl

Jonathan Arevalo - 026 424 47 70Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

2Formulaire EN.VD8 - novembre 2Ol 7 - basé sur la loi réviséE sur l'énorgie (LVLEne) entréè en vigueur le 1cr juillet 20'14
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Direction générale de
I'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.4

J ustificatif énergétiq ue
lnstallations de ventilation
Objet de compétence cantonale

Commune

Objet:

1260 Nyon N'parcelle
Construction de 3 villas selon standards MINERGIE

lnStallatioh (+ si plusieurs installations, utiliser plusieurs formulaires)

Ventilation simple flux

Simple flux air repris
Désignation :

Gen re/type d' installation

Air recyclé :

Débit maximum :

Surface ventilée :

Chautfage de l'air :

I non ! oui (---+ joindre le schéma de principe)

zt} m3/h d'air fourni 273 m3/h d'air repris
255 m'

I non ! oui ---+ corflrT'rêr'lt ?

Récupération de chaleur (RC) (article 35 RLVLEne)

Technique de récupération :

Cas spéciaux : simple flux

performance du récupérateur : oÂ (>_70 %)

I maximum 1'000 m3/h d'air repris (total par immeuble)

! maximum 500 heures de fonctionnement annuel

I utilisation de la chaleur de l'air repris par

lnstallation de refroidissement eUou d'humidification

Humidification:
Refroidissement

x
tr

n

n

on

on
I oui (---+ remplir aussi le formulaire EN-VD-S)

! oui (---+ remplir aussi le formulaire EN-VD-S)

Rideau d'air chaud
Rideau d'air chaud : ffi non loui J

présence d'un sas d'entrée
énergies renouvelables uniquement employées

Références normatives

Norme SIA 382/1, édition 2007

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures
Nom et adresse,
ou tampon de I'entreprise

Responsable, té|. Adresse mail

Lieu, date, signature :

Justificatif établi par :

an - 026 424 47 70

Corm

A REMPLIR PAR LE CANTON
Le justificatif est certifié complet et correct

FormulaireEN-VD4 -novembre20l7-basésurlaloiréviséesurl'énergie(LVLEne)entréeenvigueurlel"'juillet2014
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Commune

Objet:

1260 Nyon

Construction de 3 villas selon les standards Minergie

n" parcelle

Direction générale de
l'envi ron nement Direction

de l'énergie
EN.VD.72

J ustificatif énergétique
Part m inimale d'énergie

renouvelable
Objet de compétence communale

Domaine d'application

E Nouvelleconstruction ! Agrandissement (grande extension)
(SRE nourette > 50m2 et 20%o SRE"r"ranre)

ou (SRE nou""n" > 1 '000 n2 )

n lnstallation de confort

((dés) h u midificateu r, froid de confort,
sauna/hammam)

1. Chauffage (art. 30b LVLEne) Performances globales
selon SIA 380/1

Performances ponctuelles
selon SIA 380/1

n Chaudière à bois

! eompe à chaleur

n Chautfage à distance (ejets thermiques, déchets, biomasse)

n CCf alimenté par une énergie renouvelable

n Solaire thermique p20/o avec gaz ou >4096 avec mazout)

Qr, < Qn,ri

: ao.à I MJ/m2< ,lu, 1,rvr.r/m'

Up.;.r < Uririt"

(pour tous les éléments)

E Chaudière à gaz
Q6 < 80% Q6,11

: , MJ/m2<: ,MJ/m2

I Upro;et < 80% U1;6,;1g

(pour tous Ies éléments)

! Chaudière à mazout

n Autre:

Qh < 60% Qh,ri

, fU.llr'., ,MJ/m2

n Upro.;et < 60% Ul;mns

(pour tous les éléments)

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2l SRE [m2l
ll. habitat individuel 50

0

255

Énergie totale à compenser

I 063 lkwhl

n Solaire thermique I m'x, , t)kwh/m'= kwh > kwh

E Solaire photovoltaiQu e @vec PAC étectrique) Énergie électrique à compenser 1063 kwh

n Cnauffage à distance @échets, biomasse, géothermie profonde)

I Chaudière à bois (P > 70kW et hors zone à immissions excesslves)

! Demande de dérogation

(jo i nd re de s j u stif i c atifs)

') Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20' - 60')
500kWh/m2 ; absorbeurs non vitrés : 250kwh/m2) - calcul type Polysun admis.

; capteurs sous vide

3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)

Énergie totale à compenser

1134 [kwh]

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
ll. habitat individuel 80

0

0

0

255

E Solaire photovoltaiQue Énergie électrique à compenser 1 134 kwh

! Demande de dérogation

(j o i nd re de s j u stif ic atifs)



4. lnstallation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les

installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que

les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-5.

Énergie électrique totale à compenser
selon EN-VD-S

lkwhl

n Solaire photovoltaTQue Énergie électrique à compenser kwh

! Demande de dérogation

(jo i nd re de s j u stif i catifs)

Somme de l'énergie électrique annuelle à compenser

Énergie électrique totale à compenser
Pecs + Pet"" * Pconfort =

1063 [kwh] + 1134 [kWh] + 0 [kWh] =
2197 lkwhl

Di m ension nement des cham ps solai res photovoltaiQ ues

dénomination de
I'installation

nombre de
panneaux

Pun;1";." des
panneaux [Wc]

temps2)
d'ensoleillement [h/an]

rendement3)
du champs [%]

production annuelle
lkwhl

Panneaux photovoltaïquet 7 470 900 90 2 665

Production totale annuelle : 2664 [kwh]

La production d'électricité solaire. totale annuelle estimée à2664 tkwhl est bien supérieure
aux exigences légales de 2197 lkwhl.

2)Valeur par défaut : gO0h/an - calcul type PVsyst admis.

3) Rendement du champ de panneaux solaires selon I'illustration indiquant le rendement annuel en fonction de I'orientation dans I'onglet "introduction"

du présent fichier et dans I'aide à I'application EN-VD-72 52 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le

calcul de la moyenne pondérée des rendements est à fournir séparémment et à prendre en compte sous ce chiffre.

Références normatives
Norme SIA 382/2, édition 2010

Norme SIA 382/1, édition 2007

Norme SIA 180, édition 1999

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse
de I'entreprise :

Responsable :

tél/ mail:

Lieu, date et
signature:

Justificatif établi par À nempun PAR LA coMMUNE
Le justificatif est cetlfié complet et correct

Jonathan Arevalo - 026 424 47 70

info@teknocad.ch

Corminboeuf , 17 .1 2.2024
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Actualisé le mardi, 17. décembre 2O24, O9125 heure

lndice Minergie (Exploitation) (kWh/m2): s2.314s.3 ,,/
besoins de chaleur pour le chauffage: 37.8126.0 ,,/
EGES à la construction (kg/m2): L5.81L3.2 .,/

Caractéristiques du bâtiment

Label

Standard Minergie Minergie

SIA version SIA 380/1:2016

Déposer, bien que non valide non

Lieu

Canton Vaud

Station météo Payerne

Altitude 400

Hauteur du bâtiment 9.65

Surface de toiture disponible 30.0

Bâtiments

Zone catégorie d'ouvrage Projet de construction Surface de référence énergétique

Zone L Habitat individuel Nouvelle construction 255,0

Zone 1

catégorie d'ouvrage Habitat individuel

Nouvelle construction ou rénovation Nouvelle construction

Surface de référence énergétique 255.0

Facteur d'enveloppe L.73

Nombre d'unités d'habitation t

Upload calcul de la SRE et de Ia surface d'enveloppe

Upload plans L:100 avec désignation des éléments de construction, plan de situation, détails

Upload d'autres documents généraux sur le projet

Exigences su pplémentaire

Y a-t-il des rejets de chaleur? non

Enveloppe du bâtiment
Enveloppe du bâtiment

Zone L

Besoin de chaleur pour le chauffage avec renouvellement d'air standard (Qh) 26.O

Besoins de chaleur pour le chauffage effectif avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff) 22.3

Puissance de chauffage spécifique (Ph) L4.5

Part fossile maximale d'énergie finale (chauffage+eau chaude) 0.0

Part d'énergie fossile autorisée respectée ?

Construction de trois villas -Villa B V81563

our

L7.L2.2024 3 t 8

Performance globale selon SIA 380/L (standard et avec debit d'air neuf thermiquement actif)



Upload liste des éléments de construction et calcul de la valeur-U

Protection thermique estivale

Zone 1

Variante protection thermique estivale Variante L

Protection solaire extérieure mobile

Pour "autres", décrivez ici

Habitat (individuel, collectif), pièce jusqu'à 2 façades, plafond en béton apparent (>80% libre) non

lndice de surface vitrée maximal 0.24

Habitat (individuel, collectif), pièces jusqu'à 2 façades, plafond en bois et chape ciment min. 6 cm ou

anhydrite min. 5 cm d'épais
non

lndice de surface vitrée maximal 0.18

Habitat (individuel, collectif), pièces jusqu'à L façade, plafond en béton (>80% libre) orientation SSE-

SSO et ombrage par balcon de min. 1 m de profondeur
non

lndice de surface vitrée maximal 0.3

bureau individuel, bureau collectif, pièces avec jusqu'à 2 taçades, platond en béton l> 4Qu/o libre) et
commande automatique de la protection solaire, Valeur g du verre < 30%

non

lndice de surface vitrée maximal 0,23

dépôt avec faible charge thermique interne non

Selon les déclarations, les exigences de protection thermique estivale sont remplies. non

Upload du justificatif protection thermique estivale, variante 2

Upload confort thermique estival (SlA 382/1)

Etanchéité à l'air

Technique du bâtiment

Ventilation

Zone 1

Petites installations avec ventilation standard non

Refroidissement evou humidification? Aucune

Besoins d'électricité pour la ventilation et la protection antigel 118,0

Débit d'air neuf thermiquement actif 9s.0

Débit d'air neuf thermiquement actif 0.52

Upload schéma de la ventilation evou liste des débits d'air

Upload caractéristiques techniques de I'appareil de ventilation

Upload calcul externe des installations de ventilation

Upload protocole de mise en service de l'installation de ventilation

Refroidissement / Humidification / Production de froid / Energie auxiliaire

Besoins d'électricité pour la climatisation et le refroidissement

Construction de trois villas -Villa B V81563

Zone 1

L7.!2.2024 4 l8

Besoins d'électricité pour I'humidification

Besoins d'électricité pour le transport du froid



Besoins en électricité auxiliaire

Upload calcul externe des installations frigorifiques/besoins pour le froid

Eau chaude

Zone 1

Eau chaude, SIA 385

Eau chaude, valeur de calcul r.3.89

Besoins totaux pondérés par la surface eau chaude 13.89

Réduction de robinetterie non

Récupération de chaleur des eaux usées en %

Documentation efficacité de l'eau chaude

Producteur de chaleur

pAC sur sondes géotlrermiques, €hâuffage

Vecteur énergétique PAC sur sondes géothermir

Taux de couverture chauffage r.00.0

Taux de couverture chauffage (valeur calculée) r.00.0

Taux de couverture eau chaude (valeur calculée) 0.0

COPa

Rendement / COP (valeur calculée) 3.1

longueur totale de toutes les sondes

Part d'énergie renouvelable 100.0

PAC sur sondes géothermiques, eau chaude

Vecteur énergétique PAC sur sondes géothermir

Taux de couverture chauffage (valeur calculée) 0.0

taux de couverture eau chaude 100.0

Taux de couverture eau chaude (valeur calculée) r.00.0

COPa

Rendement / COP (valeur calculée) 2.7

longueur totale de toutes les sondes

Part d'énergie renouvelable r.00.0

Somme Taux de couverture chauffage Somme taux de couverture eau chaude

100.0% 100.0%

Upload schéma chauffage et eau chaude sanitaire

Upload données techniques de la production de chaleur

Upload PACesti

Upload protocole de mise en service de la production de chaleur

Electricité

Electricité résidentielle

Construction de trois villas -Villa B V81563 t7.L2.2024 5 1 8



Zone L

Ascenseur / élévateur disponible sur place? out

Tous les lave-vaisselle min. classe B out

Tous les réfrigérateurs min. classe D our

Tous les congélateurs min, classe D oul

Toutes les machines à laver min. classe C out

Tous les sèche-linge min. classe A+++ out

Toutes les plaques sont à induction out

Eclairage LED au moins C & régulation out

Appareils efficaces pour I'exploitation du bâtiment our

Upload documentation appareils

Eclairage des bâtiments tertiaires

Zone L

Exigence d'éclairage respecté ? out

Mobilité électrique

Zone 1

Niveau d'équipement conforme à la SIA 2060 A

Niveau d'équipement SIA 2060 nécessaire A

Niveau d'équipement SIA 2060 satisfait our

Nombre de stations de recharge

Kilomètres parcourus par an

Gestion de la charge non

Upload du justificatif niveaux d'équipement selon le cahier technique SIA 2060

Autoproduction d'électricité

Calcul avec PVopti (online) non

Puissance installée 3.2

Rendement annuel spécifique (entrée)

Rendement annuel spécifique (valeur calculée) 800,0

Taux d'autoconsommation (entrée)

Taux d'autoconsommation (valeur calculée) 20.0

Puissance spécifique installée par m2 SRE 12.55

Upload documentation installation PV

Upload résultats de la simulation

Upload protocole de mise en service de I'installation PV

Monitoring

Monitoring

Mise en place Monitoring Pas de monitoring

Construction de trois villas -Villa B V81563 L7.t2.2024 6 1 8



Monitoring rempli out

Upload concept de monitoring

Upload protocole de mise en service du monitoring (uniquement pour certification définitive)

Construction (émissions grises)

sarsres

Calcul externe EGES non

Surface de plancher (SP) 332.0

Réutilisation Nouvelle construction

Fouille Talus

Fondations Pieux en béton coulé sur p

Composition du sous-sol (SS) par rapport à la surface bâtie du bâtiment (SBB) ss<sBB (50 %)

Portée du toit 9-l-0 m

Toiture Toit plat en béton

Technique incorporée dans le plafond non

Mise en æuvre de béton enrichi en CO2 non

Zone 1

Portées de la structure porteuse 5-6 m

Composition du plafond Plafond plat en béton

Façade Façade maçonnée compac

Murs (murs porteurs / cloisons) Mur en maçonnerie/mur er

Proportion de fenêtres 30.0

Upload plans et coupes pour compléter les entrées des EGES à la construction

Exigences

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) 15.8

Valeurs limites pour le supplément ECO

EGES: valeur limite 1 Minergie ECO 9.4

EGES: valeur limite 2 Minergie ECO L2.4

Énergie grise : valeur limite L Minergie ECO 32.8

Énergie grise : valeur limite 2 Minergie ECO 43.3

Valeur de projet

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) L3.2

Énergie primaire non renouvelable (énergie grise) 40.L

Stockage du carbone (kg C/m2) 0.8

Résultats

Exigences

Exigence valeur de projet Respecté?

lndice Minergie (Exploitation) (kwh/m2) 52.3 48.3 oui ./
besoins de chaleur pour le chauffage 37.8 26.O oui ./

Construction de trois villas -Villa B V81563 t7.L2.2024 7 t 8



Exigence valeur de projet Respecté?

Part maximale d'énergie fossile O.Oo/o 0.0o/o oui ./

Emission de gaz à effet de serre à la construction (kg CO2-eq/m2) L5.8 L3.2 oui ./

lndice Minergie partiel éclairage (kwh/m2) 0.0 0.0 oui ,/

lndice pour les gaz à effet de serre

Autres lndices par catégorie d'ouvrage

lndices partiels MKZ

Production de chaleur

Exigence valeur de projet Respecté?

Emission de gaz à effet de serre à la construction (kg C02-eq/m2) L5.8 L3.2 oui ./
Energie grise à la construction (kwh/m2) 40.1

Émissions directes de CO2 (kg CO2lm2a) 0.0

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) à l'exploitation (direct et indirect) (kg CO2lm2) 3.02

Stockage du carbone (kg C/m2) 0.8

Zone 1 Total/moyenne

Besoin en électricité de I'installation de ventilation (kwh/m2) 0.5 0.5

Besoin en électricité des auxiliaires / climatisation (kwh/m2) 0.0 0.0

Energie finale HWLK (kwh/m2) 25.6 25.6

Eau chaude valeur calculée (kwh/m2) 13.9 r.3.9

lndice partiel Valeur

MKZ chauffage, ventilation, climatisation (kwh/m2) 15.3

MKz eau chaude (kwh/m2) 10.3

MKZ é1. habitat (kwh/m2) 33.2

MKz appareils (kwh/m2) 0.0

MKz AGT - technique du bâtiment (kwh/m2) 0.0

MKZ autoconsommation (kwh/m2) -4.0

MKZ injection au réseau (kwh/m2) -6.4

MKz éclairage (kwh/m2) 0.0

MKz autre générateur de chaleur (kwh/m2) 0.0

MKZ supplément pour le refroidissement (kwh/m2) 0.0

i/coP Pondération taux de couverture Énergie finale pondérée Chaleur

Chauffage Eau chaude électricité autres

PAC sur sondes géothermiques, chauffage 3.1 2.0 1.0 0,0 t4.4 0.0 22.3

PAC sur sondes géothermiques, eau chaude 2.7 2.0 0.0 1.0 10.3 0.0 13.9

Somme 1.0 1.0
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M I H ERGIEt Gatcut des besoins en ventilation (EN-101d)

Proiet: construction de 3 villas à Nvon

les cellules pÉsentanl un fond vert ou jaune foncé doivent obligatoirement être remplies, celles pÉsentant un fond jaune clair sont optionnelles.

(valeur moyenne annuelle, sans infillration)

(Ventilateurs + pompes pour les systèmes reliés par circuit d'eau glycolée)

It8

95

Reports sur le formulaire EN 101b ou sur le formulaire Minergie.

Débit d'air neuf thermiquement actif A reporbr daN le fomulaire juslificatif Mnsgi8, champ E40

Besoins en électricité pour la ventilation A reporbr daF h fomulaire juslificalif Mnergie, champ E41

Besins en

élec'tdcité
pour la

ventilation

kWhla

q5

95

Débit d'ak

neul
ihemiqueme

nt ac'tif

m3lh

lla

114

RC ùa

vaEur
€ldlés

0.00

0-00

oo0

noo

0.00

0.00

0-00

oo0

ooo

ooo

ooo

0.00

o.00

oo0

0.00

0_00

ooo

ooo

non

ooo

0.00

0.00

o.00

000

ooo

0.00

Saisi€

Type de RC

Aucune écuoémtion de châleut

Heurcs de pleine

sharge Ventllatlon

hla
væu

câldlés

3 372

h.ta

Sâisiê

Ré^'ilâlar individuel VAV COt uniôxement

Régulation / Réglage

Ventilatêuts (+ pompes pour

d'eau clyolée)

tff
valsu

ék!r14â

0.03

0.00

0_00

ooo

ooo

0.00

0.00

0.00

ooo

ono

0.00

0.00

ooû

0.00

0.00

0.00

oo0

0.00

0.00

0.00

0.00

0-00

ooo

0.00

0.00

kvu

Sâlsiâ

EC

x

Quantité d'air (de

dimensionnement)

m3/h

væw

0

o

o

o

0

0

o

o

0

0

0

o

0

o

0

0

0

o

o

0

0

o

m3/h

)tî

210

Type deventilation

lnslâllâtiôn d'êirâdion de l'air simole

Surtece

m2

251

t51

Affèc'tetion

Îôtel en SRE r

rDoartement

En SRE

Oui

Dé3ign. inst

SimDle f,u

Ve6ion 201 9. 1 (1.3 t). valable iusqu'au 31.12.2022
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Bilan thermique- Villa C
Construction de 3 villas selon standards Minergie

Architecte : Atelier 94 Architectures

Maître de I'ouvrage : Jaques Olivier, Christian, Bertrand et
Thierry

Desc n:

Construction de 3 villas alimentés par une PAC à sondes géothermiques par villa

Besoin en oennea ux ohotovoltaïoues

-3.2 kwp à respecter

(Ce qui correspond à environ 7 panneaux photovoltaÏques et 14 m2 pour des
panneaux IKO 470)

Production de chaleur:

ll s'agit d'une PAC à sondes géothermique Elco Aquatop S08 et d'une sonde de

diamètre 40 et profondeur 160 m par villa.



dE
TTEKNoçAP

Récapitulatif des éléments de construction :

Nous vous remercions de votre confiance et nous vous adressons nos mei

Elément concerné Nom de I'isolation cm

M1 Dalle terrasse SwissporLAMBDA Roof (0.029) 18

M2 Toiture plate SwissporlAMBDA Roof (0.029) 20

M3 Mur façade SwissporlAMBDA White 031 (0.031) 20

M4 Caisson de store Swissporlambda White 031 (0.031) 6

M5 Mur contre terre SwissporXPs 300 SF (0.035) 20

M6 Dalle sur extérieur
SwissporEPS-T (0.039)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Unitex type2 (0.034)

2
3
14

M7 Radier rez
SwissporEPS-T (0.039)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Jackodur plus 300 SF (0.027)

2
3

20

M8 Radier sous-sol Jackodur plus 300 SF (0.027) 20

Puits de lumière Vitrage :0.7 Wlm2K / Gp 0.51%

Fenêtre Vitrage : 0.5 Wm2K / Gp 0.55%

salutations

le 17.12.2024

G,/#.
-*;,*\i,;,"ffii

lleures



*UeSOt3l Logiciel Lesosai v.2024.0 (build 190S)

Logiciel appartenant à Teknocad
lmpriméle: 17J22024 11:52:13 BFE/ENFK-ZerI.-Nr.1616 page 1 de 44

Projet: Construction de trois villas MINERGIE - villa C - VILLA C

Emplacement du projet:

NPA: 1260

Nyon

N'du dossier:

EGID:

No parcelle: 3367

Maître de l'ouvrage: Jaques Olivier,Christian Bertrand et Thierry

Représentant du maître de I'ouvrage:
Adresse:
Té1.: Fax: E-Mail:

ur du projet: Atelier94 Architecture SA

Gollaborateur en charge du dossier:
resse: 1273 Arzier, Case postale 36

ét. 022 366 66 66 Fax: E-Mail: info@atelier94.ch

du j ustificatif thermique: Teknocad Engineering SA
laborateur en charge du dossier: Jonathan Arevalo

Adresse: Rte du Paqui I I 1720 Corminboeuf

Té1.: 026 424 47 70 Fax: E-Mail : info@teknocad.ch

Nature des travaux: Nouvelle construction Transformation l-l Extension ! Cnangement d'affectation IJc

Justification globale
Exigences d'après: SIA 380/1 (éd. 2016), Bâtiment neuf

Canton: Vaud

Station climatique: Payerne Ref:

Surface de référence énergétique (SRE) fu : 25T m2 Rapport de forme Am/Ae :

Facteur d'ombrage de la façade ayant la plus grande surface vitrée: fs

Longueur totale des ponts thermiques linéaires: I :

Bâtiment avec chauffage par sol oui Température de dimensionnement eu,ma* i

Supplément pour régulation non performante De i : 0 'C Système : régulation par pièce

Besoins de chaleur pour I'eau chaude Qecs,

Les soussignés confirment par ndications figurant ci-dessus et celles util
établir la justification d'une iso

L'auteur du projet:

L'auteur du justificatif:

exactes et complètes.

slA 2028

2.13

0.61

192 m

35 "C

14 lpwh/mz
isées pour

Date: 20.12.2024

Valeurlimite des besoins de chaleur pour le chauffage

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Puissance de chauffage spécifique: pn: 17.7 IW/m2l

.L

,c

Qn,1: 100 [%l

QH:

Pn,til

48.0 [kwh/m2
32.4 lkwh/mz

zs.o lwrml
non respectée
non respectée

Exigence globale QH,ri

Exigence globale Qn,riet Pn,r

respectée
respectée

1273

itaire

ue

ch
Date: 1712.2024



Projet : Construction de trois villas MINERGIE - villa C - VILLA

lmprimé le: 17.12.2024 11:52:14 Justification globale
QH = 32.4 [kWh/m2

page 2 de

1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Gatégorie d'ouvrage Ae
Iml

Au,/Ae Qn,n

IkWh/m2l
Type*

Zone chauffée.1 Habitat individuel 257.0 2132 t9 A1

Total 257.0 2.132 48.0

Correction de Qar en fonction de la température moyenne annuelle Oea :

A1 : Bâtiment neuf A2: Transformation

A3: Adjonction à un bâtiment existant A4: Changement d'affectation

1.b Surfaces, hauteurs par zones

1.b.1 Zone chauffée.1

0.0 %

2. Surface de I'enveloppe

2.1 Zone chauffêe.1

Rapport de surface AulAe = 2.132

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à I'effet des
ombres permanentes

3.1 Zone chauffée.1

Hauteur étage [ml Ae
ImI

Vol. Brut
[m1

Sous-sol 2.7 19 51.3

Rez 3.35 82 274.7

étage 2.9 98 284.2

élage 2 2.95 58 171 .1

Total 257 781.3

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain
contre

chauffé
surfaces totales

Surfaces
en m2

sans facteur de
réduction

avec facteur de
réduction

sans facteur de
réduction

avec facteur de
réduction

sans facteur de
réduction

âvec facteur do
réduction

Toit, plafond 98.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.0 98.0

Façades 272.O 0.0 0.0 80.0 65.6 0.0 352.0 337.6

Plancher 16.0 0.0 0.0 82.0 65.6 0.0 98.0 81.6

Total 386.0 0.0 0.0 162.0 131.2 0.0 548.0 517.2
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3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

Rapport surface des éléments translucides et des portes / Ae 30.4o/o

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

Surfaces des
éléments en
m2

toit,
plafond

façades
plancher total

N/NNE
NE/
ENE

Est /
ESE

SE/
SSE

Sud /
sso

so/
oso

Ouest /
oNo

NO/
NNO

opaques contre
I'extérieur

89.3 0.0 30.5 13.6 29.0 0.0 22.1 18.5 88.9 't6.0 307.9

translucides et
portes contre
I'extérieur

8.7 0.0 15.5 9.4 0.0 0.0 12.9 15.5 16.1 0.0 78.1

éléments contre
local non chauffé

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

éléments contre
le terrain

0.0 0.0 17.0 0.0 10.0 0.0 10.0 '10.0 33.0 82.0 162.0

éléments contre
mitoyens

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

total 98.0 0.0 63.0 23.0 39.0 0.0 45.0 44.0 138.0 98.0 548.0

rapport é1.

translucides +
portes/ surface
enveloppe contre
I'extérieur

0.09 0.00 0.34 0.41 0.00 0.00 0.37 0.46 0.15 0.00

Facteur de réduction fs dt à I'effet des ombres permanentes (contre I'extérieur).
f"r (horizon)

0.85 0.00 o.71 0.68 0.00 0.00 0.64 0.68 0.81

fsz (surplomb)
1.00 0.00 0.78 0.96 0.00 0.00 0.96 0.96 0.96

fs3 (écran latéral)
1.00 0.00 0.88 0.94 0.00 0.00 0.74 0.96 1.00

f
(f"' ,f"" f"r )

0.85 0.00 0.73 0.61 0.00 0.00 0.45 0.63 0.78

fes-dep-'CiAmis vers le tenain et des déperditions vers des locaux non chauffés (valeur moyenne)

facteur de
réduction

0.00 0.00 0.82 0.00 0.82 0.00 0.82 0.82 0.82 0.80

no Désignation code Nb
élém.

lsol.

lcml
inclin.

rl
orient.

rl
U

[Wm'zK]

b

t-t

A
lm1

Nb.u.b.A
[W/K]

Pertes

lkWh/m1

1 Zone chauffée.1 0.00

2 Dalle terrasse.l A1 1 18.00 0 0.15 1.00 40.0 6.1 2.20

3 Toiture plate.l A1 1 20.00 0 0.14 1.00 49.3 6.8 2.45

4 448x195 D1 1 0 0.79 1.00 8.7 6.9 2.48

5 Façade extérieur E B1 1 20.00 90 E 0.'15 1.00 12.3 1.8 0.66

o 110v215 D1 2 90 E 0.71 1.00 2.4 3.4 1.21

7 215x2'15 D1 1 90 E 0.64 1.00 4.6 3 1.07

8 Caisson de store.S B5 1 6.00 90 E 0.48 1.00 1.3 .b 0.22
o Façade extérieur NE B1 ,| 20.00 90 NE 0.15 1.00 28.4 4.2 1.52

10 1 10x80 D1 1 90 NE 0.81 1.00 0.9 7 0.26
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4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

Tot.: 122.4 44.3
b: Facteur de réduction
A: Surface de l'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
lsol: épaisseur de l'isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double peau

4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

n' Désignation code Nb
élém

lsol.

lcml
inclin.

rI
orient.

rl
U

[Wm2K]
b

t-I

A
[m'l

Nb.u.b.A
wKl

Pertes

lkWh/m1

11 176x215 D1 1 90 NE 0.66 1.00 3.8 2.5 0.90

't2 200y215 D1 1 90 NE 0.65 1.00 4.3 2.8 1.0'1

'13 2'l5rt2'15 D1 1 90 NE 0.64 1.00 4.6 3 1.07

14 90x21 0 E1 1 10 90 NE 1.30 1.00 '1.9 2.5 0.88

15 Caisson de store.T B5 1 6.00 90 NE 0.48 1.00 2.1 1 0.36

16 Façade extérieur NW B1 I 20.00 90 NO 0.15 1.00 86.6 12.8 4.62

17 215>t215 D1 2 90 NO 0.64 1.00 4.6 6 2.14

18 80x21 5 D,1 4 90 NO 0.76 1.00 1.7 5.2 1.88

19 Ceisson de store.9 B5 1 6.00 90 NO 0.48 1.00 2.3 1.1 0.38

20 Façade extérieur SE B1 1 20.00 90 SE 0.15 1.00 29.0 4.3 1.55

21 Façade extérieur SW B1 1 20.00 90 so 0.15 1.00 20.0 3 1.07

22 110x180 D1 1 90 SO 0.72 1.00 2.0 1.4 0.51

23 240v215 D1 1 90 so 0.64 1.00 5.2 3.3 1.18

24 240Y240 D1 1 90 so 0.63 1.00 5.8 3.6 1.31

25 Caisson de store.6 B5 1 6.00 90 so 0.48 1.00 2.1 1 0.36

26 Façade extérieur W B1 1 20.00 90 o 0.'t5 1.00 't6.4 2.4 0.87

27 215x215 D1 1 90 o 0.64 1.00 4.6 3 1.07

28 240v215 D1 ,| 90 o 0.64 1.00 5.2 3.3 1.18

29 240v240 D1 1 90 o 0.63 1.00 5.8 3.6 1.31

30 Caisson de store.S B5 1 6.00 90 o 0.48 1.00 2.1 ,| 0.36

31 Mur contre terre NE 82 1 20.00 90 NE 0.17 0.82 17.0 2.3 0.84

32 Mur contre terre NW g2 1 20.00 90 NO 0.'17 0.82 33.0 4.5 't.64

33 Mur contre terre SE 82 1 20.00 90 SE 0.17 0.82 10.0 1.4 0.50

34 Mur contre terre SW 82 1 20.00 90 so 0.17 0.82 10.0 1.4 0.50

35 Mur contre terre W 82 1 20.00 90 o 0.'17 0.82 10.0 1.4 0.50

36 Dalle sur extérieur c1 1 19.00 0 0.16 1.00 3.0 .5 0.18

37
-Su 

rface particulière.2 c3 1 19.00 0 0.16 1.00 13.0 2.1 1.03

38 Radier rez c1 ,| 25.00 0 0.11 0.80 1.0 1 0.03

39 _Su rface particulière. 1 c3 1 25.00 0 0.11 0.80 4.0 .3 0.17

40 Radier sous-sol c1 1 20.00 0 0.13 0.80 77.0 8.1 2.91

n" Désignation Nb
élém.

A
Im'l

Atot
lm1

inclin.
fl

orient.
r1

Cadre
l%ol

Uw

[W/m'Kl
Ug

[Wm'zK]

Uf
w/m'zKl

,| 110x215 2 2.37 4.74 90 E 25.8 0.71 0.5 1

2 215v215 1 4.62 4.62 90 E 17.7 0.64 0.5 1

3 1 1 0x80 1 0.88 0.88 90 NE 38.6 0.81 0.5 1
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4.1b Fenêtres et oortes-fenêtres

53.0 18.6

4.2 ponts thermiques linéaires

n Désignation Nb
élém.

A
lm1

Atot
lm1

inclin.

rl
orient.

fl
Cadre

ïVol

Uw
[Wm'zK]

Ug

[Wm'zK]
Uf

lWm'zKl

4 176y215 1 3.78 3.78 90 NE 19.6 0.66 0.5 1

5 200y215 1 4.3 4.3 90 NE 18-4 0.65 0.5 1

o 215v215 1 4.62 4.62 90 NE 17.7 0.64 0.5 1

7 215y215 2 4.62 9.24 90 NO 17.7 0.64 0.5 1

I 80x21 5 4 1.72 6.88 90 NO 32 0.76 0.5 1

9 110x180 1 1.98 1.98 90 so 27.3 0.72 0.5 1

10 240Y215 1 5.16 5.16 90 SO 16.9 0.64 0.5 I

11 240v240 1 5.76 5.76 90 SO 16 0.63 0.5 I

12 215x215 1 4.62 4.62 90 o 17.7 0.64 0.5 1

13 240x215 1 5.16 5.16 90 o 16.9 0.64 0.5 I

't4 24Ov24O 1 5.76 5.76 90 o 16 0.63 0.5 I

15 448x195 1 8.74 8.74 0 14.3 0.79 0.7 'l

n" Désignation orient.

rI $n
fs
t-I

fs1

I-1

fs2

I-t

fs3
I-l

Gains

[kWh/m'z]

Pertes

[kWh/m'z]

1 110v215 E 0.55 0.6 0.68 0.96 0.9't9 2.73 1.21

2 215v215 E 0.55 0.62 0.68 0.96 0.956 3.07 1.07

3 1 1 0x80 NE 0.55 0.75 0.81 0.927 1 0.38 0.26

4 176rt215 NE 0.55 0.59 0.81 0.73 1 1.67 0.9

5 200v215 NE 0.55 0.78 0.81 0.964 1 2.55 1.O1

b 215rt215 NE 0.55 0.78 0.81 0.964 1 2.76 1.07

7 215v2'15 NO 0.55 0.78 0.81 0.964 I 5.54 2.14

I 80v215 NO 0.55 0.78 0.81 0.964 1 3.41 1.88

9 1 10x180 SO 0.55 0.52 0.635 0.954 0.864 1.1 0.51

'10 240Y215 SO 0.55 o.44 0.635 0.96 o.723 2.77 1.18

't1 240Y240 SO 0.55 0.44 0.635 0.963 0.724 3.14 't.31

12 2'15y215 o 0.55 0.62 0.68 0.96 0.956 3.09 1.07

13 240v215 o 0.55 0.63 0.68 0.96 0.96 3.5 1.18

14 240v240 o 0.55 0.63 0.68 0.963 0.96 3.96 1.31

't5 448x195 0.5'l 0.85 0.848 1 1 13.3 2.48

no Désignation Enveloppe Nb
élém.

code Y
[W/mKl

b

t-1

I

lml
Nb.b.l. Pertes

IkWh/m'
I 5_1_41 110x180 1 L5 0.14 1.00 3.6

^Qt5,9,'
0.18

2 5_2_41 110x180 1 L5 0.20 1.00 1.1 0.08

3 5_3_41 110x180 1 L5 0.14 1.00 1.'l 0.15 0.06

4 5_1.A1 110x215 2 L5 0.14 1.00 4.3 1.20 0.43

5 5_2_A1 110v215 2 L5 0.20 1.00 1.'l 0.44 0.16

6 5_3_41 110x215 2 L5 0.14 1.00 1.1 0.3'l o.11

7 5_"1_A1 1 1 0x80 1 L5 0.14 '1.00 1.6 0.22 0.08

I 5_2_41 1 1 0x80 1 L5 0.20 1.00 1.1 0.22 0.08
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4.2 ponts thermiques linéaires

no Désignation Enveloppe Nb
élém.

code V
[W/mKl

b

t-1

I

lml
Nb.b.l Pertes

[kWh/m'

9 5_3_41 1 1 0x80 1 L5 0.14 1.00 't.1 ..Q,1Æ," 0.06

10 5_'1_41 176v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 r i'iA^-J 0.22

11 5_2_41 176y215 1 L5 0.20 1.00 1.8 0.35 0.13

12 5_3.A1 176't215 ,| L5 0.14 1.00 1.8 o.25 0.09

13 5_1_Al 200v215 1 L5 o.14 1.00 4.3 0.60 0.22

14 5_2_41 20$.215 1 L5 0.20 1.00 2.O 0.40 0.14

15 5_3_41 200x215 1 L5 0.14 1.00 2.O 0.28 0.1

16 5_1_41 215v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

17 51Al 215x215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

18 5_1_41 215p.15 2 L5 0.14 1.00 4.3 1.20 0.43

19 5_1_Al 215x215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

20 5_2J^1 215:/2.15 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.15

21 5_2_41 215x215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.15

22 52A.1 215v215 1 L5 0.20 1.00 2.2 0.43 0.15

23 5_2 A'l 215v215 2 L5 0.20 1.00 2.2 0.86 0.31

24 5_3_41 215x215 I L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.1'l

25 5_3_41 215v215 1 L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

26 5_3_Al 215v215 ,| L5 0.14 1.00 2.2 0.30 0.11

27 5_3_Al 215v215 2 L5 0.14 1-00 2.2 0.60 0.22

28 5_1_41 240v215 1 L5 0.14 1.00 4.3 0.60 0.22

29 5_1_41 240v215 I L5 0.14 1.00 4.3 0.60 o.22

30 5_2_A1 240Y215 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.17

31 5_2_41 240Y215 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.17

32 5_3Jl 240l/2.15 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 0.12

33 5_3_41 240v215 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 o.12

34 5_1_41 240v240 1 L5 0.14 1.00 4.8 0.67 o.24

35 5_'1_41 240:/240 1 L5 0.14 1.00 4.8 0.67 0.24

36 5_2_41 240v240 1 L5 0.20 '1.00 2.4 0.48 o.17

37 5-2_41 240x240 1 L5 0.20 1.00 2.4 0.48 0.17

38 5_3_41 24Ov24O 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 0.12

39 5_3_Al 24Ox24O 1 L5 0.14 1.00 2.4 0.34 0.12

40 5_1_41 448x1 95 1 L5 0.14 1.00 3.9 0.55 0.2

41 5_2J^1 448x1 95 1 L5 0.20 1.00 4.5 0.90 0.32

42 s_3'Al 448x1 95 1 L5 0.14 1.00 4.5 0.63 0.23

43 5_1J1 80x21 5 4 L5 0.14 1.00 4.3 2.41 0.87

44 5_2_41 80x21 5 4 L5 0.20 1.00 0.8 0.64 0.23

45 5_3_41 80x21 5 4 L5 o.14 1.00 0.8 0.45 0.16

46 5_1_41 90x21 0 1 L5 0.11 '1.00 4.2 0.46 0.17

47 5_z_A'.l 90x21 0 1 L5 0.15 1.00 0.9 0.14 0.05

48 5_3_41 90x21 0 I L5 0.11 1.00 0.9 0.10 0.04

49 toiture Toiture plate.'l 1 L1 0.02 1.00 30.0 0.60 0.22
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4.2 ponts thermiques linéaires

Tot. L1: 0.6 WK - 30 m

Tot. L5: 24.6WlK- 161.6 m

Tot.L2: 0WK-0m Tot.L3: 0WK-0m

4.3 ponts thermiques ponctuels

Tot.: 0.00

5. Données d'entrée spéciales (SlA380/1)

6. Bilan thermique

Q6 = (Qr + Qu) - hs (Qi+ QJ

(Qn,ri: SIA 380/1)

7. Bilan thermique avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff)

8. Puissance de chauffage spécifique (avec débit d'air therm. actif)

Tot.: 9.1

0.0

no Désignation Enveloppe Nb
élém

code Y
lwmKl

b

I-l

I

lml
Nb.b.l.

Y

MINU

Pertes

IkWh/m'z

no Désignation Enveloppe code T
twiKl

b

t-l

z b.z.c
lt^t tv1

Pertes

lkWh/m'z
1 0.00 0.00 0.00 +ë€ 0.0

Zone thermique capacité
thermique

rapportée à la
surface de réf.

én. C/Ae

[kWh/m2K]

coefficient de
déperdition du

bâtiment

[W/KI

supplément 
^@,pour régulation

non performante
de la température

ambiante:

tKt

Si système de
chauffage intégré,

température de
départ maximale

q,

rcl

si corps de
chauffe devant

surface
translucide,

température de
départ maximale

@H,max

rcl

débit d'air
neuf
Qt

Im"/(h.m'?)]

Zone chauffée.1 0.083 205 0.0 35.0 0.70

Zone thermique ar
IkWh/m2]

Qv
[kWh/m'z]

Qi
lkWh/m'?l

a
IkWh/m'z]

hs QH
[kWh/m2]

Qn,ti

IkWh/m'z]

Lim.
lYol

Q**
IkWh/m'?]

Zone chauffée.1 53.4 20.7 20.5 53 0.57 32.4 48 100 14

Total 53 21 21 53 32 48 't4

Zone thermique ar Qv Qi Q' hs Qr',"t 9tt'
Qn,"n,*o
[kWh/m2]

Zone chauffée.1 53.4 15.7 20.5 53 0.55 28.4 0.53 28.4

total 53.4 15.7 20.5 53 28.4 28.4

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Hen Qttt T" 9el Pr..' Pn,ti

Zone chauffée.1 A1 Habitat individuel 191.1 0.53 -7.0 2.4 17.7 25.0
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9. Bilan thermique mensuel

6.1 Zone chautfée.1

Bilan mensuel

Mois
ar

lkWh/m'zl

Qv

IkWh/m'?]

Apports de chaleur

alq, lrotat
[kwh/m,] | trwurl I ttwnlm'l

hs QH

[kWh/m'z]

Janvier 8.44 3.28 1.74 1.66 3.4 1 8.32

Février 7.12 2.77 1.57 2.54 4.12 1 5.78

Mars 6.22 2.42 1.74 4.49 6.24 0.98 2.54

Avril 4.86 1.89 1.69 5.35 7.03 0.87 0.64

Mai 2.85 1 1 1.74 6.68 8.42 0.47 0.01

Juin 1.51 0.58 1.69 7.25 8.93 0.23 0

Juillet 0.58 0.22 1.74 7.59 9.33 0.09 0

Aott 0.62 0.23 1.74 6.7 8.44 0.1 0

Septembre 2.46 0.95 1.69 4.81 6.49 0.52 0.01

Octobre 4.34 1.68 1.74 3.03 4.77 0.96 1.43

Novembre 6.56 2.55 1.69 1.62 3.3 1 5.8

Décembre 7.84 3.05 1.74 1.28 3.02 1 7.87
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Eléments

Ponts thermiques linéaires

no Désignation Contre code Nb
élém. b

U

[Wm2K
A

lmtl
Numéro du

modèle

1 Dalle terrasse.'1 Extérieur A1 'l 1 0.15 40.0 M1

2 Toiture plate.l Extérieur A,I 1 1 0.14 49.3 M2

3 Façade extérieur E Extérieur B1 1 1 0.15 12.3 M3

4 Façade extérieur NE Extérieur B1 1
,| 0.15 28.4 M3

5 Façade extérieur NW Extérieur B1 1 1 0.15 86.6 M3

b Façade extérieur SE Extérieur B1 1 1 0.15 29.0 M3

7 Façade extérieur SW Extérieur B1 1 1 0.15 20.0 M3

8 Façade extérieur W Extérieur B1 1 1 0.15 16.4 M3

I Mur contre terre NE Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.'17 17.0 M5

10 Mur contre terre NW Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 33.0 M5

11 Mur contre terre SE Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.'17 10.0 M5

12 Mur contre terre SW Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.17 10.0 M5

13 Mur contre terre W Ter. -2m,0m 82 1 0.82 0.'t7 10.0 M5

14 Dalle sur extérieur Extérieur c1 I 1 0.16 3.0 M6

15 Radier rez Ter. -0.5m,11m c1 1 0.8 0.11 1.0 M7

'16 Radier sous-sol Ter. -0.5m,35m c1 1 0.8 0.13 77.0 M8

17 _Surface particulière. 1 Ter. -0.5m,11m c3 1 0.8 0.11 4.0 M7

18 _Su rface particulière.2 Extérieur c3 1 1 0.16 13.0 M6

19 110x180 Extérieur D1 1 1 0.72 2.0 F2

20 110v215 Extérieur D1 2 1 0.71 2.4 F2

21 1 1 0x80 Extérieur D1 1 1 0.81 0.9 F2

22 176v215 Extérieur D1 1 1 0.66 3.8 F2

23 200x215 Extérieur D1 1 1 0.65 4.3 F2

24 2'15v2'15 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

25 215v215 Extérieur D1 1 1 0.64 4.6 F2

26 215Y215 Extérieur D1 1
,| 0.64 4.6 F2

27 215v215 Extérieur D1 2 1 0.64 4.6 F2

28 240Y215 Extérieur D1 1 1 0.64 5.2 F2

29 240v215 Extérieur D1 1 1 0.64 5.2 F2

30 240x240 Extérieur D1 1 1 0.63 5.8 F2

31 24Ov24O Extérieur D1 ,|
1 0.63 5.8 F2

32 448x1 95 Extérieur D1 1 1 0.79 8.7 F1

33 80x21 5 Extérieur D1 4 1 0.76 1.7 F2

34 90x21 0 Extérieur E1 1 1 1.30 1.9

35 Caisson de store.s Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

36 Caisson de store.6 Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

37 Gaisson de store.T Extérieur B5 1 1 0.48 2.1 M4

38 Caisson de store.S Extérieur B5 1 1 0.48 1.3 M4

39 Caisson de store.9 Extérieur B5 1 1 0.48 2.3 M4

no Désignation Enveloppe code Y
[W/mK]

b I
[m]

b.t.Y
tW/KJ
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Ponts thermiques linéaires

n Désignation Enveloppe code Y
[W/mK]

b I
[m]

b.I.Y
wKl

1 5_1_41 1 10x'1 80 L5 0.14 1.00 3.6 0.50

2 5_2_A1 110x180 L5 0.20 1.00 1.1 0.22

3 5341 110x180 L5 0.14 1.00 1.1 0.15

4 5_1_A1 1'10y215 L5 0.'14 1.00 4.3 1.20

5 5_2_41 110:1215 L5 0.20 1.00 1.1 o.44

6 5_3_41 1'10x215 L5 0.'14 1.00 1.'l 0.31

7 5_1_41 1 1 0x80 L5 0.14 1.00 1.6 0.22

I 5_2_41 1 1 0x80 L5 0.20 1.00 1.1 0.22

I 5_3_41 1 1 0x80 L5 0.14 1.00 1.1 0.15

10 5_1_41 '176:1215 L5 0.'14 1.00 4.3 0.60

11 5_2_41 176x215 L5 0.20 1.00 1.8 0.35

12 5_3_41 176v215 L5 0.14 1.00 't.8 0.25

13 5_'t_A'l 2OOY215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

14 5_2JA.l 2OOv215 L5 o.20 '1.00 2.0 0.40

15 5_3'A1 200v215 L5 0.14 1.00 2.0 0.28

'16 5_'1_41 2'15x215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

17 5_1_41 215x215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

't8 5_1_41 215v215 L5 0.14 1.00 4.3 1.20

19 5_1_41 215re15 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

20 5_2_41 215v215 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

2',| 5_2_l^1 215re15 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

22 5_2_lA1 215v215 L5 0.20 1.00 2.2 0.43

23 5_2-41 215Y215 L5 0.20 1.00 2.2 0.86

24 5_3_Al 2'15Y215 L5 o.14 1.00 2.2 0.30

25 5_3_41 215v215 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

26 5_3'A1 215Y215 L5 0.14 1.00 2.2 0.30

27 5_3_41 215v215 L5 0.'t4 1.00 2.2 0.60

28 5_1_41 240v215 L5 o.14 1.00 4.3 0.60

29 5_1_41 240v215 L5 0.14 1.00 4.3 0.60

30 5_241 240v215 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

31 5_2 A'.l 240x215 L5 0.20 1.00 2.4 0.48

32 5_3_Al 240v215 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

33 5_3-A1 24Ox215 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

34 5_1_A1 24Ox24O L5 0.14 1.00 4.8 0.67

35 5141 24OY24O L5 0.14 1.00 4.8 0.67

36 5_2_41 240y240 L5 0.20 't.00 2.4 0.48

37 5J2_41 24Ox24O L5 0.20 1.00 2.4 0.48

38 5_3_41 240v240 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

39 5_3_A1 240;1240 L5 0.14 1.00 2.4 0.34

40 5_1_41 448x1 95 L5 o.14 1.00 20 0.55

41 5_2_41 448x1 95 L5 0.20 1.00 4.5 0.90

42 5_3_Al 448x1 95 L5 0.14 1.00 4.5 0.63

43 5_1J1 80x21 5 L5 0.14 1.00 4.3 2.41
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Ponts thermiques linéaires

Ponts thermiques ponctuels

no Désignation Enveloppe code Y
lwmKl

b I
[m]

b.l.Y
[W/K]

44 52Â.1 80f 15 L5 0.20 1.00 0.8 0.64

45 5_3_Al 80x2'15 L5 0.14 1.00 0.8 0.45

46 5_1_A1 90x21 0 L5 0.11 1.00 4.2 0.46

47 5_2_41 90x21 0 L5 0.15 1.00 0.9 0.'14

48 5_3_Al 90x21 0 L5 0.11 1.00 0.9 0.10

49 toiture Toiture plate.l L1 0.02 1.00 30.0 0.60

no Désignation Enveloppe code T
tW/K

b z b.z.z
W/K

1 0.00 0.00 0.00 0.00
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Fenêtres et portes-fenêtres

Fenêtres et portes-fenêtres

n" Désignation Nb
élém.

A
lm1

Uw

w/m'zKl
inclin.

r1
orient.

rI
Long. de
I'interc.

tml

o/o de
cadre

Numéro du
modèle

1 110v215 2 2.4 0.708 90 E 5.7 26 F2

2 215Y215 1 4.6 0.644 90 E 7.8 18 F2

3 1 1 0x80 1 0.9 0.806 90 NE 3 39 F2

4 176Y215 1 3.8 0.659 90 NE 7.O2 20 F2

5 2OOv215 1 4.3 0.65 90 NE 7.5 18 F2

6 215Y215 1 4.6 0.644 90 NE 7.8 18 F2

7 2'15rt215 2 4.6 0.644 90 NO 7.8 18 F2

I 80x21 5 4 1.7 0.758 90 NO 5.1 32 F2

9 110x180 1 2.O 0.72 90 SO 5 27 F2

't0 240y215 1 5.2 0.638 90 SO 8.3 17 F2

1'.l 24OY24O 1 5.8 0.63 90 SO 8.8 16 F2

't2 215v215 1 4.6 0.644 90 o 7.8 18 F2

'13 240v215 1 5.2 0.638 90 o 8.3 17 F2

14 240v240 1 5.8 0.63 90 o 8.8 16 F2

15 448x1 95 1 8.7 0.788 0 12.06 14 F1

no Désignation Fs
I-1

A1

lml
B1

lml
A2
lml

82
lml

A3
lml

B3
lml

ct Fs1

t-I

Fs2
tl

Fs3
t-1

Voil.

t-l

1 110x215 0.6 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.92 0

2 215v215 0.62 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

3 1 1 0x80 0.75 0.3 2.2 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.93 1 0

4 176x215 0.59 0.3 1.8 0 0.3 0.3 1.8 30 0.81 0.73 1 0

5 200v215 0.78 0.3 2.2 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

6 215>t215 0.78 0.3 2.5 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

7 2'15>t215 0.78 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 1 0

I 80x21 5 0.78 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.81 0.96 'l 0

I 110x180 0.52 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.95 0.86 0

10 240x215 0.44 0.3 2.4 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 0.72 0

1'l 240v240 0.44 0.3 2.4 0 0.3 0.3 0.3 30 0.64 0.96 0.72 0

12 2'15y215 0.62 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

13 24Ox215 0.63 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

14 240Y240 0.63 0 0.3 0 0.3 0.3 0.3 30 0.68 0.96 0.96 0

15 448x195 0.85 10 10 10 10 0 0 0 0.85 1 1 0
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Fenêtres et portes-fenêtres

no Désignation Fs
t-I

A1

lml
B1

lml
A2
lml

82
lmI

A3
lml

B3

lml
cL Fs1

t-1

Fs2

I-1

Fs3

I-1

Voil.
t-1

N
B3

Ar w/2
wlz Az

Hc2 c3 H

r*r-

/
AZ

Æ
B2B1

Hlz

t-lc1

B2

Fenêtres et oortes-fenêtres

ï
ï

ï

ï

no Désignation Glz
l%t

H

lcml
W

lcml
c1

lcml
c2

lcml
c3

lcml
D1

lcml
D2

lcml
D3

lcml
D4

lcml
N1

t-I

N2

t-1

1 448x195 85.7 195.0 448 10 0 10 0 't0 0 10 0 0

2 110Y215 74.2 215.0 110 10 0 10 0 10 0 '10 0 0

3 215v215 82.3 215.0 215 10 0 10 0 10 0 10 0 0

4 1 1 0x80 61.4 80.0 1'10 10 0 10 0 10 0 10 0 0

5 176v215 80.4 2't5.0 176 10 0 10 0 10 0 10 0 0

6 2OOv215 81.6 2't5.0 200 10 0 10 0 't0 0 10 0 0

7 215v2'15 82.3 215.0 215 10 0 10 0 10 0 10 0 0

8 215Y2'15 82.3 215.O 215 10 0 10 0 10 0 10 0 0

o 80x215 68 215.0 80 10 0 10 0 10 0 10 0 0

10 1 10x180 72.7 180.0 110 10 0 10 0 10 0 10 0 0

1'l 240v215 83.1 215.0 240 10 0 10 0 10 0 10 0 0

12 240Y240 84 240.O 240 10 0 10 0 't0 0 10 0 0

13 215Y215 82.3 215.0 21s 10 0 10 0 10 0 10 0 0

14 240v215 83.1 215.0 240 10 0 10 0 10 0 10 0 0

15 24Ov24O 84 240.0 240 10 0 10 0 10 0 10 0 0
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M1 - Dalle terrasse
Utilisation: Extérieur srA 180 (2014)
Toiture/plafond
Contre extérieur

Capacités thermiques
IkJ/m'zK]

k1': 82.4
Cm 10cm (24h): 264
Cm 3cm (2h): 79.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 392

Rsi: 0.13 [m'zl(M/]

Météo:

Section 1

lntérieur

Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage:400 m (-90 m)

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [:]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

I

Valeur U

Statique
0.1525 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0.021 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m'KM/l

Période T= 0 [h] +24lhl

;it il
::t:i I

ti:tii: li

,rll:ij

!i t, it | !::i rr:r lil:t,it ,i, rl
ii:i;t :r ri.: iir;iiiir.lir
..t:t ,:. ..;ii: i:i::li,i

]i... .;itl,.it,:: t::: :i iir
til;t t:iiiii i, i i,. l.:il;, r,:
I I i,:i,l,ii,ttii: !,i

:: :: r ir ,t ii ;!ti t { i::iii ;i | .: :i
.:,llrl,i: :1. l,l ..,illll::ii

:i Iil:irrLi.l iilii .:i:iiili
:i :::i r! , . .i rl l:l il li l l:i ii

;jr!r::, i::,: I i, ::: i :i:
::i liil:,i ::ill;;:i :::. ii;i

il l.::iiiiifl:ii;:l :ii. .i,:;l
I Lii I:t:t:i:i:i

rL, :,,.i:i.l L I liilll:l;l l:i
'r:,i,li rilr lli

;ii,i:il,t.i ll
,t:i rl
,: :i::

],:

tlrt
,:il

;it t,

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lml

î,

[WmK]

p

t-l

p

[kg/m3]

c

[wh/kgK]

R

[m'KAÂ/l

Rsi 0.130

1 CEN : Béton armé (CEN) II 20 22 1.8 110 2400 0.306 0.111

2 SwissporAG : swissporBlKUPlAN EGV3.5 v flam 0.35 175 0.17 50000 1 200 0.5 0.021

3 Pro.iect : swissporLAMBDA Roof lm 't8 9 0.029 50 25 0.39 6.207

4 SwissporAG : swissporBlKUPlâN LL VARIO v 0.35 't80.25 0.17 51500 1171 0.5 0.021

5 SwissporAG : swissporBlKUTOP EPS S flam 0.5 250 o.'t7 50000 1 180 0.5 0.029

Rse 0.040

dUg= I [Wm'zK], dUf= 0 [W/m"Kl dR 0

RT 6.559

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.152 Wm'zKI
Dynamique (U24) 0.021 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 289.1 [-] Facteur d'amortissement 0.135 [-]

Matrice de transfert

Module

211 289.12 l-l
221 416.95 [Wm'K]
212 48.43 lm'zK/W]
222 6e.85 [-]

Déphasage

10.87 [h]
4.07 [h]

22.07 lhl
15.26 lhl

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

82.36 [kJ/m'zK]
20.02 [kJ/m'zK]

5.97 [Wm'zK]
1.44 [Wm'K]

Déphasage

0.81 lhl
5.1s [h]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

.1\ Caractéristiq ue hygrotherm iq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

rct

ZO

lFaI

-25@

2000

15
-1 50t

-1otfÏ
1S

5

Zones/lnterfaces de rondenration

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa]

I
I Température ["C]

À La section a probablement de la condensation qui ne s'assèche pas pendant l'été. En cas de doute,
nous vous conseillons d'effectuer une simulation hygrothermique dynamique. Sivous n'avez pas les
connaissances suffisantes, contactez des physiciens du bâtiment ou les fabricants des matériaux
utilisés.

540

-û

Premier mois:

Octobre Jan. Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 51.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8

Extérieur
Température ['Cl 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.7
Humidité relative [%] 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.4

lnterface 3 - 4
gc [g/m'?] 1 1 1 0 1 -1 -2 -2 0 0 1 1

Ma [g/m'?] 4 5 6 o 5 4 2 I 0 0 1 3
0.987
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de sene

Ecopoints

données KBOB

14.11

15.04

4.478

4897

données fabricants

[kWh/(m'zan)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Matériau GUI

Matériau KBOB

Epaiss.
lcml

Masse Vol.
lkg/m3l

Durée vie
[annéesl

NRE

lkwhr(mt
an)l

CED

lkwhl(m'
an)l

GwP [kg
CO2+qr(
mtan)l

UBP
[Pts(m'a

n)I

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m'

20 2400 30
Fabr

KBOB 5.17 5.89 1.927 3069

Swisspor AG : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1200 30
Fabr

KBOB 1.46 1.49 0.442 337

Project : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

18 25 30
Fabr,

KBOB 4 4.1'l 1.056 689

SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1171 30
Fabr.

KBOB 1.43 1.46 o.431 329

SwissporAG : swissporBlKuToP EPs S flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.5 1 180 30
Fabr

KBOB 2.05 2.1 0.621 474
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M2 - Toiture plate

Utilisation: Extérieur slA 180 (2014)
Toiture/plafond
Contre extérieur

Capacités thermiques
[kJ/m'?K]

k1r : 84.5
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 72.1

Géometrie
Epaisseur [mm]: 462

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo:

Section 1

lntérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.966 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

1

Valeur U

Statique

0.1382 Wm,Kl

Dynamique (U24)

0.016 [Wm,Kl

Rse: 0.04 [m'KAÂ/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

sd

lmI

l,

[W/mKI

p

t-1

p

[kg/m3]

c

lwh/kgKl

R

lm'KÂÂ/j

Rsi 0.1 30
1 SIA 381/1 : Béton armé avec2o/o d'acier (SlA381/1) 25 26.25 2.5 105 2400 o.278 0.1
2 SwissporAG : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam 0.35 175 0.17 50000 1200 0.5 0.021
3 Project : swissporLAMBDA Roof 20 10 0.029 50 25 0.39 6.897
4 SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v lI 0.35 180.25 0.17 51500 1171 0.5 0.021
5 SwissporAG : swissporBlKUTOP EP5 S flam 0.5 250 0.17 50000 1'180 0.5 0.029

Rse 0.040
dUg= 9 [Wm'zKl, dUf= 0 M/m'zKl dR 0

RT 7.237

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.138 [Wm,K]
Dynamique (U24) 0.016 [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. 372.8 [-] Facteur d'amortissement 0.119 [-]

Matrice de transfert

Module

211 372.8 l-l
221 541.87 Wm':Kl
212 60.86 [m'?Kru]
222 88.46 [-]

Déphasage

11.33 [h]
4.54 [h]
22.6 lhl

15.81 [h]

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
k21 Extérieur

84.45 [kJ/m'zK]
20.11 [kJ/m'zK]

6.13 [Wm'zK]
1.45 [Wm'zK]

Déphasage

0.73 [h]
5.21 lhl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

4S Caractéristique hyg rotherm iq ues

Ma: teneur en eau par u de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

25{t0

rZt!00

-150t1

rcl

ZO

15

10

IFaI

-1000

:fiNl

5
.û

Zo nes/lnteffares de rondensation

Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

Mars Avr Mai Juin Juil. Ao0t. Sept.Jan. Fév
Premier mois:

Octobre

lntérieur
20 20 20 20 20 2020 20 20 20 20 20Température ["CI

67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.851.2 52.4 56.5 59.8Humidité relative [%l
Extérieur

9.9 4.2 1.75.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 't4.10.3 1.6Température ['C]
76 80.8 82.2 82.477.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5Humidité relative [7ol 80.7

lnterface 3 - 4
-1 -1 -2 -2 0 0 1 11 1 1 0gc [g/m2]

2
1.002

6 5 4 2 0 0 14 5 5Ma [g/m']

-t-
i' l--

_L.
I

.,1 ..
_.1..
.-L..

j

li
rlii
ir-:--l-

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

A La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Septembre)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3o/o de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1o/o du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

17.98

19.13

5.448

7517

données fabricants

[kWh(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq/(m'?an)]

IPts/(m'zan)]

Matérlau GUI

Matériau KBOB
Epai$.

lcml
Masse Vol.

lkg/m3l
Durée vie
lannéesl

NRE

lklryh(mr
anll

CED

lkwhr(m'
an)l

GwP [kg
CO2+q/(
m'anll

UBP
lPts/(m'a

n)l

SIA 381/1 : Béton armé avec 2% d'acier (SlA381/1)
Béton armé pour bâtiments, 160 kgim"

25 2400 30
Fabr

KBOB 8.6 9.52 2.781 561 1

SwissporAc : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1200 30
Fabr

KBOB 1.46 1.49 o.442 337

Project : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

20 25 30
Fabr

KBOB 4.44 4.56 1.173 766

SwissporAG : swissporBlKUPLAN LL VARIO v
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.35 1 171 30
Fabr

KBOB 1.43 1.46 0.431 329

SwissporAG : swissporBlKuToP EPs S flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

0.5 1 180 30
Fabr

KBOB 2.05 2.1 0.621 474
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M3 - Mur façade

srA 180 (2014) 3Utilisation: Mur
Contre extérieur

lntérieur Extérieur

Gapacités thermiques
IkJ/m'?K]

k11: 79.1
Cm 10cm (2afi: 253
Cm 3cm (2h): 68.2

Géometrie
Epaisseur [mm]: 420

Rsi: 0.13 [m'1KÂÂI]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.964 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 I-l

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique

0.1481 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0.019 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m'zKM/]

Période T= 0 [h] +2a lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

T

IWmKI

p

t-t

p

Ikg/ms]

c

lwh/kgKl

R

lm"KM4

Rsi 0.1 30

1 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1 1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

2 CEN : Béton armé (CEN) 20 22 1.8 '110 2400 0.306 0.111

3 Swisspor AG : swissporl-AMBDA White 03'1 20 o 0.031 30 16 0.39 6.452

4 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1
'1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

Rse 0.040

dUg= 0 [WmrK], dUF 0 [WmrKl dR 0

RT 6.753

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.148 [Wm'K]
Dynamique (U24) 0.019 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 295.8 [-] Facteur d'amortissement 0.131 [-]

Matrice de transfert

Module

211 295.83 [-l
221 360.74 [W/m'zKl
212 51.56 lm'zK 

^4222 62.88 [-]

Déphasage

10.31 lhl
3.s8 lh]

21.54 lhl
14.81 [h]

Capacité thermique surfacique

k1{ lntérieur
k21 Extérieur

79.14 [kJ/m'zK]
16.97 [kJ/m'K]

5.74 [Wm'?K]
1.22 lvttlm'zKl

Déphasage

0.78 [h]
5.27 ïhl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

r calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de su
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rcI

e0

15

1S

û

Ionesllntrrfacec de condenration

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

{ft t-" section est exempte de condensation

Ecobilan

une

5

I eress. de saturation [Pa]

lPal

-25S0

ZOBÛ

:1 5t,0

:100t!

-500

:t

I Température ['C]

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

14.44

15.92

3.842

5089

données fabricants

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Janvier Jan. Fév. Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov- Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['CI 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%l 51.2 52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8
Extérieur

Température ["Cl 0.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 18.7 18.6 14.',| 9.9 4.2 1.7

Humidité relative [%] 80.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.4
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Section 1

Matérlau GUI

Matérlau KBOB

Epalss.
lcml

Masse Vol.
lkg/m3l

Duréê vie
lannéesl

NRE

lkwhr(m'
an)l

CED

lkwhr(m'
anll

GwP lkg
CO2€q(
m'an)l

UBP
[Pts(m'a

nlI

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 30
Fabr

KBOB 3.15 3.29 0.571 736

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m'

20 2400 30
Fabr.

KBOB 5.3 6.42 1.95 3126

SwissporAG : swissporLAMBDA White 031

Polystyrène expansé, SwissporEPS
20 16 30

Fabr

KBOB 2.44 2.92 0.751 490

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 30
Fabr

KBOB 3.15 3.29 0.571 73ô
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M4 - Caisson de store
Utilisation: Mur
Contre extérieur

lntérieur slA 180 (2014) Extérieur 3

Valeur U

Statique

0.475 lWm'zKl

Capacités thermiques
lkJ/m':Kl

k1r : 0.645
Cm 1ocm (24h): 0.674
Cm 3cm (2h): 0.674

Géometrie
Epaisseur [mm]: 60

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.888 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-l

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Dynamique (U24)

0.475 [Wm'zKl

Rse: 0.04 [m'KM/]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

T

lWmKl

p

I-l

p

lkgimsl

c

[wh/kgK]

R

lm'KÂ44

Rsi 0.1 30
1 STO : Sto-EPS Lambda White 031 ffi o 1.8 0.031 30 16 0.39 1.935

Rse 0.040

0 dUf= 0 dR 0

RT 2.105

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.475 [Wm'?K]

Dynamique (U24) 0.475 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 1 I-l Facteur d'amortissement 1 t-l

Matrice de transfert

Module

211 I t-l
221 0.1 [Wm'zK]
212 2.11 lm2KtWl
222 1 t-l

Déphasage

0.38 [h]
18.12 lhl
12.14 lh)
0.41 [h]

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

0.64 [kJ/m'zK]
0.7 [kJ/m'?KI

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

0.48 [Wim'?K]
0.48 [W/m'zKl

Déphasage

0.24 [hl
0.27 thl

r calculé avec RsiiRse
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Caractéristique hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

15

10

rrl
20

Propriétés

Type

Contre

I eress. de saturation [Pa]

lFaI

:25ûû

:zo0û

:15t8

10t0

5{Xl

:û

I Température ['C]

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

5

0

IoneE/lnterfaces de condensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

t t-" section est exempte de condensation

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

0

0

0

0

données fabricants

[kWhi(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Déc.
Facteur

de
sécurité

Jan Fév Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov.
Premier mois:

Janvier

lntérieur
20 20 20 20 20 20 20Température ['Cl 20 20 20 20 20

52.4 56.5 59.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7 52.8Humidité relative [%] 51.2

Extérieur
1.70.3 1.6 5.5 8.3 13.4 16.4 '18.7 18.6 14.1 9.9 4.2Température ['C]

82.2 82.480.7 77.6 72 69.5 70 70.3 68.6 70.5 76 80.8Humidité relative [%]
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Section 1

Matériau GUI

Matériau KBOB
Epaiss,

lcml
Masse Vol,

lkg/m3l
Durée vie
lannéesl

NRE

lkwhr(mr
an)l

CED

[kWh(m'
anll

GwP [kg
cO2+q(
m'an)l

UBP

[Pts/(m'a
n)l

STO : Sto-EPS Lambda White 031
Aucun impact

o 16 40
Fabr

KBOB 0 0 0 0
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M5 - Mur contre terre
Utilisation: Mur lntérieUr srA 180 (20141 Extérieur 3
Contre terre (2m)

Valeur U

Gapacités thermiques
IkJ/m'?K]

k11: 80.1
Cm 10cm Qafi: 253
Cm 3cm (2h): 68.2 Dynamique (U24)

0.024 [Wm'zlÇ
Géometrie
Epaisseur [mm]: 390

Rsi: 0.13 [m'KM/] Rse: 0.00 [m'KÂÀIl

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage:400 m (-90 m)

Section 1

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.229 [-1, frsi,min,moist = 0.860 [:]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24lhl

Statique
0.1679 [Wm'zKl

Nom matériau Epaiss.

lcml

Sd

lml

l"

[WmK]

p

t-1

p

[kg/m3]

c

lwh/kgKI

R

Im'KÂA4

Rsi 0.130

1 CEN 2008 : Crépis synthétique CEN II 1 1.35 0.99 135 1 800 0.236 0.01

2 Project: Béton armé (CEN) 18 19.8 1.8 110 2400 0.306 0.'l

3 Project : swissporXPS 300 SF 20 33 0.035 't65 30 0.39 5.714

Rse 0.000

dUg= I [Wm'Kl, dUÊ 0 [Wm'zKI dR 0

RT 5.954

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.168 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.024 [Wm'?K]

Amplitude des temp. ext.-int. 236.9 [-l Facteur d'amortissement 0.146 [-]

Matrice de transfert

Module

211 236.94 [-l
221 68.75 [W/m'aK]
212 40.83 [m'KM{
222 11.85 [-l

Déphasage

10.47 [hl
1.22 lhl

21.67 [h]
12.42 lhl

Capacité thermique surfacique
k1r lntérieur
l<21 Extérieur

80.'l [kJ/m'K]
4.33 [kJ/m'zK]

5.8 [Wm'zK]
0.29 [Wm'zK]

Déphasage

0.8 [h]
2.75 lhl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

I calculé avec Rsi/Rse
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Caractéristiq ue hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

rct

20

lFal

-2.5S0

15
-zû00

-150û

-10sû

Zo nes/lnterfares de conden ration

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

Ëb t-" section est exempte de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

1$

5

û

50û

-'0

Propriétés

Type

Contre

Mur

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

données KBOB

4.14

4.35

0.993

848

IkWh/(m'?an)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Novembre Jan. Fév. Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ["C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%] 52.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1 65.1 57 53.9
Extérieur

Température ['Cl 3.25 3.68 4.98 5.9'l 7.61 8.61 9.38 9.35 7.85 6.45 4.55 3.71

Humidité relative [%l 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matérlau KBOB

Epaiss.
lcml

lllasse Vol.
lkg/m3l

Durée vle
lannéesl

NRE

lkWh/(m'
an)l

CED

lkwhr(m'
an)l

GWP lks
CO2+q(
m'an)l

UBP
lPbr(mra

nll

CEN 2008 : Crépis synthétique CEN
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

1 1 800 60
Fabr

KBOB 1.58 1.65 o.285 368

Project: Béton armé (CEN)
Aucun impact

18 2400 60
Fabr

KBOB 0 0 0 0

Project: swissporxPs 300 SF
Polystyrène extrudé, SwissporXPS

20 30 60
Fâbr

KBOB 2.56 2.7 0.708 480
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M6 - Dalle sur extérieur
Utilisation: Plancher lntérieUr
Contre extérieur

srA 180 (2014)

Gapacités thermiques
lkJ/m"Kl

k1n : 0
Cm'l0cm (2ah): 138
Cm 3cm (2h): 53.3

Géometrie
Epaisseur [mm]: 510

Rsi: 0.13 [m"KM/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.960 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

;[Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

r calculé avec Rsi/Rse

Données incomplètes

2

Valeur U

Statique

0.1621 [Wm'zKl

Dynamique (U24)

0 [Wm'zK]

Rse: 0.04 [m'l(W]

Période T= 0 [h] +24lhl

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lmI

T

IW/mKI

p

t-l

p

Ikg/m3]

c

[wh/kgK]

R

lm'KAÂ4

Rsi 0.000
1 CEN : Carrelage de céramique 1

oooo oô 0 999999 2300 0.233 0
2 CEN 2008 : Chape CEN 7 1.75 0 25 2000 0.236 0
3 Project : swissporEPS-T 2 0.6 0.039 30 13.5 0.39 0.513
4 Project : swissporPUR (PlR) Alu 3 3000 0.022 100000 30 0.39 1.364
5 CEN: Béton armé (CEN) II 24 26.4 1.8 110 2400 0.306 0.1 33
6 Project : Unitex SW Type 2 14 0.14 0.034 'l 0.58 4.118

Rse 0.040
dUg= I [W/m'zKL dUf= 0 [Wm'zK] dR 0

RT 6.167

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.162 [Wm,K]
Dynamique (U24) [Wm,K]

Amplitude des temp. ext.-int. l-l Facteurd'amortissement t-l

Matrice de transfert

Module

211 I-I
221 [Wm'zK]
212 lm'KÂÂrl
222 I-I

Déphasage

thl
thl
IhI

thl

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

IkJ/m'zK]

IkJ/m'K]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe
[Wm'zK]

[Wm'zK]

Déphasage

thI

Ihl
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Caractéristiq ue hyg rotherm iq ues

teneur en eau accumulée par su dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rq
ZÛ

lFal

15

1 5{Nt

10

1t 00

0

Zn ner/lntrrfacer de csndensation

5 5{t0

Aott. Sept. Oct. Nov Déc.
Facteur

de
sécurité

Jan Fév. Mars Avr Mai Juin Juil.
Premier mois

Janvier

lntérieur
20 20 20 20 20 20 20 2020 20 20 20Température ["C]

52.856.5 s9.8 67 71.7 75.4 75.6 68.8 63.1 55.7Humidité relative [%l 51.2 52.4

Extérieur
18.7 18.6 14.1 9.9 4.2 1.70.3 1.6 5.5 8.3 13.4 't6.4Température ['Cl

70 70.3 68.6 70.5 76 80.8 82.2 82.480.7 77.6 72 69.5Humidité relative [%]

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

Q l-" section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pal I Température ['C]

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO /A
Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Plancher

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

11.51

12.66

3.769

6437

données fabricants

[kWh/(m'an)]

lkWh/(m'zan)l

[kg GO2-eq/(m'an)l

IPts/(m'zan)]
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matérlau KBOB

Epaiss.
lcml

Masse Vol.
lkg/m3l

Durée vie
lannéesl

NRE

lkwhr(mr
anll

CED

[kWh(m'
an)l

GwP [kg
CO2.eq/(
m'an)l

UBP
lPts/(m'a

n)l

CEN : Carelage de céramique
Dalle de céramique, grès 1 2300 30

Fabr

KBOB 2.92 3.1 0.595 1881

CEN 2008 : Chape CEN
Chape de ciment

7 2000 30
Fabr

KBOB 1.31 1.45 0.584 650

Project : swissporEPS-T
Polystyrène expansé, SwissporEPS

2 't 3.5 30
Fabr

KBOB 0.24 0.25 0.063 41

Project: swissporPUR (PlR) Alu
Polyuréthane, SwissporPUR

3 30 30
Fabr

KBOB 0.86 0.89 o.218 195

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

24 2400 30
Fabr

KBOB 6.18 6.96 2.308 3671

Project: Unitex SW Type 2
Aucun impact

14 0.58 30
Fabr.

KBOB 0 0 0 0



Utilisation: Plancher
Contre terre (0.5m)

Capacités thermiques
[kJ/m'zK]
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M7 - Radier rez

lntérieur srA 180 (2014) 2

Valeur U

Statique

0.1062 [Wm'K]
k1r: 74.8
Cm 10cm (24h): 138
Cm 3cm (2h): 53.3 Dynamique (U24)

0.001 [Wm'zKl
Géometrie
Epaisseur [mm]: 570

Rsi: 0.13 [m'KM/] Rse: 0.00 [m'l(Wl

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage:400 m (-90 m)

frsi = 0.974 [-1, frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +2a bl

::
ii]
:ii1

il t!i,L

.::r

l,

Nom matériau Epaiss

lcml

Sd

lml

T

lWmKl

p

t-l

p

[kg/m3]

c

[wh/kgK]

R

Im'KM{

Rsi 0.000

1 CEN : Carrelage de céramique 1 9999.99 0 999999 2300 0.233 0

2 CEN 2008 : Chape CEN 7 1.75 0 25 2000 0.236 0

3 Project : swissporEPS-T 2 0.6 0.039 30 13.5 0.39 0.513

4 Proiect : swissporPuR (PlR) Alu 3 3000 0.022 100000 30 0.39 1.364

5 CEN : Béton armé (CEN) 24 26.4 1.8 't 10 2400 0.306 0.1 33

6 JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF 20 33 0.027 165 30 0.39 7.407
Rse 0.000

dUg= 6 [wm'zK], dUÊ 0 [Wm'zK] dR 0

RT 9.417

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.106 Wm'?Kl
Dynamique (U24) 0.001 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 1031 [-] Facteur d'amortissement 0.006 [-]

Matrice de transfert

Module

211 9031.03 [-]
221 2362.32 [Wm'K]
212 1661.15 [m'KM{
222 434.52 l-l

Déphasage

18.6e [h]
e.65 lhl
4.49 [h]

19.44 lhl

Capacité thermique surfacique

kl r lntérieur
k21 Extérieur

74.76 lkJlm'zKl
3.59 [kJ/m'zKl

5.44 [Wm'zK]
0.26 [Wm'zK]

Déphasage
2.21 lhl
2.95 thl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

r calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hyg rothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Septembre

rcl

ZO

19

18

1T

1E

15

14

11

1e

Zones/lnterfares de rsndensation

I Pression de vapeur d'eau [Pa] | eress. de saturation [Pa]

ffi L" section est exempte de condensation

I Température ['C]

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

lFal

25tt

2000

1 5CIt

1û00

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

Propriétés

Type

Contre

Plancher

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

8.6

9.02

3.322

4271

NRE

CED

GWP

UBP

IkWh/(m'?an)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

Premier mois:

Septembre Jan Fév. Mars Avr Mai Juin Juil. Août. Sept. Oct. Nov. Déc.
Facteur

de
sécurité

lntérieur
Température ['Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%] 52.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1 65.1 57 53.9
Extérieur

Température ['Cl 1.04 2.12 5.37 7.7 12 14.5 16.4 '16.3 12.5 9.04 4.29 2.2

Humidité relative I%l 100 100 100 100 100 100 100 100 100 '100 100 100

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

Matériau GUI

Matérlau KBOB

Epaiss.
lcml

Masse Vol.
tkg/mgl

Durée vle
lannéesl

NRE

lkwhr(m,
an)l

CED

lkwhr(mr
an)l

GwP [kg
COz€q/(
m'an)l

UBP
lPts/(mra

n)l

CEN : Carrelage de céramique
Dalle de céramique, grès

1 2300 60
Fabr

KBOB 1.46 1.55 0.297 941

CEN 2008 : Chape CEN
Chape de ciment

7 2000
Fabr

KBOB 0.66 o.73 0.292 325

Project : swissporEPS-T
Polystyrène expansé, SwissporEPS

2 13.5 60
Fabr

KBOB 0.12 0.12 0.032 21

Project : swissporPUR (PlR) Alu
Polyuréthane, SwissporPUR

3 30 60
Fabr

KBOB 0.43 0.45 0.1 09 97

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m"

24 2400 60
Fabr

KBOB 3.03 3.21 1.143 1 807

JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF
Polystyrène extrudé (XPS)

20 30 60
Fabr,

KBOB 2.9 2.95 1.449 1 081
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M8 - Radier sous-sol
Utilisation: Plancher
Contre terre (0.5m)

lntérieur srA 180 (2014) 2

Valeur U

Gapacités thermiques
IkJ/m'?K]

k11 : 86.6
Cm 10cm (24h): 240
Cm 3cm (2h): 72.1 Dynamique (U24)

0.021 [Wm'?Kl
Géometrie
Epaisseur [mm]: 401

Rsi: 0.13 [m'KM/] Rse: 0.00 [m'KÂl/l

Météo:

Section 1

Extérieur

Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 400 m (-90 m)

frsi = 0.968 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +2a lhl

Statique
0.1312 [Wm'zK]

Nom matériau Epaiss

lcml

sd

lml

À

[WMKI

p

t-l

p

Ikg/m5]

c

lwh/kgKl

R

[m'KÂÂ/l

Rsi 0.1 30
1 CEN : Béton armê2o/o acier (CEN) 20 2.5 130 2400 0.278 0.08
2 Project : Couche de séparation/glissement 0.1 375 0.2 375000 960 0.389 0.005
3 JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF lffi 20 0.027 't 65 30 0.39 7.407

Rse 0.000
dUg= 0 [Wm'Kl, dUf= 0 fWm'?Kl dR 0

RT 7.622

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.131 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.021 [Wm'zK]

Amplitude des temp. ext.-int. 304.1 [-] Facteur d'amortissement 0.157 [-]

Matrice de transfert

Module

211 304.06 [-]
221 79.51 [Wm'zK]
212 48.41 lm'zKlWl
222 12.66 [-l

Déphasage

10.54 [h]
1.49 [h]

21.73 lhl
12.68 thl

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

86.64 [kJ/m'zK]
3.88 [kJ/m'K]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

6.28 [Wm'zK]
0.26 [Wm'zK]

Déphasage

0.8 [h]
2.95 [h]

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hyg rotherm iq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Novembre

lPal

,25{10

r2û00

rEl

zo

15

1û

i1500

:o

i1ûoCI

I
I

f5o0
5

o

Juin Juil Août. Sept. Oct. Nov. Déc,
Facteur

de
sécurité

Premier mois:

Novembre
Jan. Fév. Mars Avr Mai

lntérieur
20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20Température ["Cl 20

65.1 57 53.952.2 53.8 58.7 62.7 70.9 76.5 81.2 81 72.1Humidité relative [%l
Extérieur

5.37 7.7 12 14.5 16.4 16.3 12.5 9.04 4.29 2.2Température ['C] 1.04 2.12
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100Humidité relative [%l 100

de eondenratisn

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pal I Température ['C]

Q t-" section est exempte de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'?

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO /A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Plancher

terre

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

6.69

6.96

2.638

3360

[kWh/(m'an)]

lkWh/(m'?an)l

[kg GO2-eq(m'an)]

IPts/(m'lan)]

données fabricants
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

itatérlau GUI

Matériau KBOB

Epaiss.
lcml

lltassê Vol.
[kg/m3]

Duréê viê
lannéesl

NRE

[kWh/(m'
an)I

CED

û(Wh/(m'
an)l

GwP [kg
CO2€qr(
m'an)I

UBP
[Pts(m'a

n)l

CEN : Béton armê2o/o acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 160 kg/mr

20 2400 60
Fabr.

KBOB 3.39 3.6 1.103 2221

Project : Couche de séparation/glissement
Barrière de vapeur PE

0.1 960 60
Fabr,

KBOB 0.4 0.41 0.085 58

JACKON lnsulation Swiss AG : Jackodur Plus 300 SF
Polystyrène extrudé (XPS)

20 30 60
Fabr,

KBOB 2.9 2.95 1.445 108'l
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Liste des modèles de fenêtres

- (F1)

Type de vitrage:

Type de cadre lntercalaire du vitrage

Nom vitrage Fabricant Notme

triple ZERO Eplus #2 #5 61121611218-2 EUROFLOAT Glas Trôsch 8N673/EN41 0

Gp t-l 0.51 U vitrage Wm2K 0.7

Matériau Bois Coeff. Uf cadre Wm'K 1 Coeff.tinéique W/mKl 0.033

- (F2l

Type de vitrage:

Type de cadre I ntercal ai re d u v itrag e

Nom vitrage Fabicant Norme

triple ZERO Eplus #2 #5 6l12t6t12l11-2 EUROWHITE NG Glas Trôsch EN673/EN4'10

Gp t-l 0.55 U vitrage Wm'zK 0.5

Matériau Bois Coeff. Uf cadre Wm'K I Coeff.linéique \NlmK 0.033
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J ustificatif énergétique

Gheck-list des ponts thermiques

Commune/objet

(Description et adresse)

,(

Auteur du Projet:

(Nom et adresse)

Lieu, date, signature

Justificatif des ponts thermiques pour:

I Performances ponctuelles

f procédure simplifiée

I procédure normale

Performance globale

1260 Nyon - Construction de trois villas selon les standards MINERGIE - villa C

- Atelier94 Architecture SA

1273 Azier, Case postale 36

Corminboe le 17.12.2024

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

n Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de I'OFEN

Lesosai 2024.0 (build 1908)

Teknocad
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a

t

1.t
1.A
3.t

Vue d'ensemble <<Ponts thermiques>

Vue en coupe

I e.t Toiture plate avec avant-toit

Z l.zToiture plate avec
avant-toit

f] g.g Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

,C 5.1 Chassis de fenêtre
avec caisson store

J z.l Datte d'étage

3.4 Pied de façade
sous-sol chauffé

2.4 Jonction de mur
au sous-sol

J z.+ Jonction de murs
au sous-sol

f 2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

1.3 Toiture plate avec
mur d'acrotère

3.1 Toiture plate avec
bord de toiture

5.1 à 5.3
Chassis de fenêtre

E t.t Datte de batcon

3.4 Pied de façade
sous-sol non chautfé

Z z.zJonction de mur au
plafond du sous-sol

Vue en plan

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

Légende

I 2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol
entre chauffé/non chauffé

tt

Enveloppe thermique du bâtiment

Détaildu raccord avec indications
supplémentaires

Négligeable en cas d'exécution
selon les règles de I'art

âtegosai page 40 de 44



Ponts thermiques linéaires

no Désignation Nb
élém.

code U env
lW/m"Kl

U ant
lwm'Kl

V
[W/mK

b

t-I

I

lml
Nb.b.t.Y
W/KI

1 1.3-AG toiture 1 L1 0.'14 0.14 o.o2 1.00 30.0 0.6

; lsolation acrotère:8 cm=-O.02

2 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.'t1 1.00 4.2 0.462

Valeurs par défaut

3 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.1s 1.00 0.9 0.1 35

Valeurs par défaut

4 5341 1 L5 0.15 0.00 o.14 1.00 1.8 0.246

Valeurs par défaut

5 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.11 1.00 0.9 0.099

Valeurs par défaut

t, 52A.1 1 L5 0.15 0.00 0.20 '1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

7 5_1_41 I L5 0.15 0.00 0.'14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

I 5141 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 3.6 0.504

Valeurs par défaut

o 5_2_Al 1 L5 0.15 0.00 o.20 1.00 1.1 0.22

Valeurs par défaut

10 5_3_A1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.30'1

Valeurs par défaut

11 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

12 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.8 0.352

Valeurs par défaut

13 53Al ,| L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.1 0.1 54

Valeurs par défaut

14 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

15 5_2_A',l 1 L5 0.15 0.00 o.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

16 5_3_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.1 0.308

Valeurs par défaut

17 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

18 5241 I L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.0 0.4

Valeurs par défaut

,c

*

*

,c

t

*

t

r

,c

*

*

I

,c

,(

,.

r

*

*,
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Ponts thermiques linéaires

no Désignation Nb
élém

code U env
[W/m'K]

U ant
[W/m't(]

Y
lwml(l

b

t-l
I

lml
Nb.b.t.Y
wKt

19 5_1_41
,| L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

20 5_1J1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.6 0.224

Valeurs par défaut

2'.l 5_2_lA1 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 0.22

Valeurs par défaut

22 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.O 0.28

Valeurs par défaut

23 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 1.1 0.1 54

Valeurs par défaut

24 5_'t_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 1.204

Valeurs par défaut

25 5_2J1 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

26 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

27 5_3_41 2 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.2 0.602

Valeurs par défaut

28 5_1_Al 2 L5 0.15 0.00 o.'t4 1.00 4.3 1.204

Valeurs par défaut

2S 5_2_41 2 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.86

Valeurs par défaut

30 5_2 A1 4 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 0.8 0.64

Valeurs par défaut

31 5_1_41 4 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 2.408

Valeurs par défaut

32 5_3_A1 4 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 0.8 0.448

Valeurs par défaut

33 5_3_41 1 L5 0.14 0.00 0.14 1.00 4.5 0.627

Valeurs par défaut

34 5_1_Al 1 L5 0.14 0.00 0.14 1.00 3.9 0.546

Valeurs par défaut

35 5J_41 1 L5 0.14 0.00 0.20 1.00 4.5 0.896

Valeurs par défaut

36 5_3_Al I L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

JC

I

,c

lc

,(

,c

,C

,c

x

j.

,c

,c

,c

,.

*

,c

,c

,c
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no Désignation Nb
élém

code U env
[Wm'Kl

U ant
[Wm'Kl

Y
lwmKl

b

t-l

I

lml
Nb.b.l.Y

tW/KJ

37 5_1-A1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.8 0.672

Valeurs par défaut

38 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

39 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

40 5_1JAl 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.8 0.672

Valeurs par défaut

41 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

42 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.2 0.43

Valeurs par défaut

43 5_'t_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

44 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 o.14 1.00 2.2 0.301

Valeurs par défaut

45 5_3_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 2.4 0.336

Valeurs par défaut

46 5_1-A1 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

47 5_2_41 1 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 2.4 0.48

Valeurs par défaut

48 5_1_41 1 L5 0.15 0.00 0.14 1.00 4.3 0.602

Valeurs par défaut

49 5_2_Al 2 L5 0.15 0.00 0.20 1.00 1.1 0.44

Valeurs par défaut

25.2486

Ponts thermiques linéaires

U env: Valeur U de l'élément qui contient le pont thermique

U ant: Si catalogue des ponts thermiques valeur U de l'élément adjacent

x Extrait du catalogue des ponts thermiques de I'OFEN/CEN

L1 : dalle de balcon, avant-toit, etc. L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs
L3: arête horizontale ou verticale L4: châssis élargi de fenêtre ou caisson de store
L5: appui de fenêtre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

Tot.:

,C

,c

r

l.

*

)C

,c

T

JC

r

,C

,c

,C
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Ponts thermiques linéaires

1_3_406
Toiture plate avec mur d'acrotère, Brique t. c. isolée, façade avec isolation extérieure crépie

Numéros des ponts thermiques associés :

no1

5_1Jl
Embrasure de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 2,7 , 8, 11 , 14, 19, 20, 24, 28, 31 , 34, 37 , 40, 43, 46, 48

5_2_41
Allège de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure, tablette métallique

Numéros des ponts thermiques associés :

no 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 , 25,29, 30, 35, 38, 41 , 42, 47 , 49

5_3_41
Linteau de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 4, 5, 10, 13, 16, 17, 22, 23, 26, 27, 32, 33, 36, 39, 44, 45

âtesosai page44 de44
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Construction de trois villas à Nyon - Villa Coc^D PLANS SURFACE DE REFERENCE ENERGETIQUE . A
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Corminboeuf , le 17 .1 2.2024
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Construction de trois villas à Nyon

EKNoAE) PLAN ENVELOPPE THERMIQUE

sous-sol Rez

5-?F?
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i 1l ;::l

ti - l_:
ll

SOUS.SO upe

- 
Enveloppe du bâtiment

11 1 ,,;"1 ' /.
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I
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o
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I Dalte sur extérieur - 
Mur Contre terre



J ustificatif des mesures énergétiques

EN.VD
E+tf
ËrT
b>
N

Pour bâtiments à construire/agrandissement et transformations/
changement d'affectation

Commune:

ProjeVObjet

1260 Nyon Parcelle

Construction de 3 villas selon standards Minergie

Nature des travaux Bâtiment à construire 1)

E Construction nouvelle

[J Agrandissement 2)

n Surélévation

I Aménagement d'un rural

n Murs et dalles intérieurs évacués

er-Le Muids 66 66

366 66 66

Transformation 
3)

E Changement d'affectation 
a)

I Aménagement de combles eVou du

sous-sol sans modification du

volume construit

n Rénovation de l'enveloppe

66o22

NPA, Lieu : 1720 corminboeuf

e-mail ' info@teknocad.ch

ui8

neefl

026 424 7

Teknocad

Rte du

Nom:

Adresse

Téléphone
'Signature 

:

o
oo

o

Atelier94 Architectu

NPA, Lieu

e-mail :

Téléphone

t273

cP 36

Signature

Nom:

Adresse
offttE

*.9
.ELooctro.oCLr
E.se. É,

CL

o
ED
(É
L

^o
ot
o

a!

=

Chemin Charles-Gide 6

NPA, Lieu

e-mail :

Téléphone

Signature:

1 006 ne

ues ONom:

Adresse

A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

A remplir par le
responsable
communal

Objet de
compétence

Eléments du justificatif de projet Formulaire
Nécessaire 8) Annexé e)

out non oul non

Part minimale d'énergie renouvelable
Justificatif : << Part minimale d'énergie renouvelable >> tr El EN-VD-72 n Communale

Enveloppe du bâtiment
Justificatif : << lsolation - Performances ponctuelles >>

Justificatif : < lsolation - Performance globale >

E en-vo-za
fl eN-vo-zo

tr
tr Communale

lnstallations de chauffage et de production d'eau
chaude
Justificatif : < Chauffage et eau chaude sanitaire >> El rN-vo-e tr Communale

lnstallations de ventilation
Justificatif : < lnstallations de ventilation > E EI eu-vo+ tr

lnstallations de refroidissement eUou humidification
confort et process
Justificatif : < Refroidissement / humidification > E EN-VD-s
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A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

A remplir par le
responsable
communal

Objet de
compétence

Nécessaire 8) Annexé s)

out non our non
Eléments du justificatif de projet

Communale

Communale

Communale

Communale

lnstallations et bâtiments spéciaux
Justificatif : << Locaux frigorifiques >

Justificatif : << Serres artisanales ou agricoles>>

Justificatif : << Halles gonflables>
Justificatif : < lnstallation de production d'électricité >

Justificatif : < Chauffage de plein air>
Justificatif : << Piscines, jacuzzis et spa chauffés>>

Justificatif : << Eclairage>>
Justificatif : < Ventilation/climatisation >

Justificatif : << Nouveaux sites de consommation pour
les Grands Consommateurs >>

tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

tr
tr
a
tr
a
EI
tr
E

E EN.6

E EN-7

E EN-8

E EN-g

E EN-VD-lo

E EN-VD.î1

E EN-'12

E eN-ts

E EN-VD-1s

tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr
tr

tr

Demande de dérogation E oui

' :r titli j I li ,

t, . I :l,,ir; ii ,

i:; trii,r, ii

i:., i :i,.iil ii,,

\ , I :l i':l; ir ti

(,:, L li,'rrti ii .

Engagement: La construction sera réalisée conformément aux informations se trouvant dans les
justificatifs ci-dessus.

t)ut)Voir note en page 4
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Remarques et explications

Abréviations. sources .'

LVLEne Loi cantonale sur l'énergie du 16 mai 2006, révisée te 1"' juitlet 2014

Aides à l'application :
EN-X
EN.VD.72

v'tww.endk.ch
vvww.vd.ch/energie

EN-VD-72 Justificatif : < Part minimale d'énergie renouvelable >
Les bâtiments à construire et les extensions de bâtiments existant (surélévations, annexes,
etc.) doivent respecter les critères suivants :

Chauffaqe :

Les besoins de chaleur à atteindre varient en fonction du mode de production de chaleur :

o si celui-ci est totalement ou partiellement renouvelable, les besoins de chaleur à
atteindre sont identiques à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 100% Qh,li
ou valeurs U< 100% Uli) ;. si celui-ci est du gaz naturel, les besoins de chaleur à atteindre sont 20% inférieurs à
ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 80% Qh,li ou valeurs U< 80% Uli) ;r si celui-ci est du mazout ou du charbon, les besoins de chaleur à afteindre sont 40%
inférieurs à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 60% Qh,li ou valeurs U<
60% urD.

Les chaudières bi-combustibles doivent respecter les exigences pour le vecteur fossile.
Une nouvelle production de chaleur par un chauffage électrique direct n'est pas autorisée
(article 30a de la loi sur l'énergie).

Eau chaude :

La production d'eau chaude sanitaire, dans des conditions normales d'utilisation, doit être
couverte pour au moins 30% par I'une des sources d'énergie suivantes :

o des capteurs solaires ;. un réseau de chauffage à distance alimenté majoritairement par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur ;. du bois, à condition que la puissance nominale de la chaudière excède 70 kW, hors
des zones soumises à immissions excessives.

Electricité:
Les besoins d'électricité, dans des conditions normales d'utilisation, doivent être couverts
pour au moins 20% par une source renouvelable.

Refroidissement eUou humidification :

La consommation d'électricité pour alimenter une nouvelle installation de confort, pour des
besoins de refroidissement eVou d'humidification, respectivement de déshumidification, doit
être couverte au moins pour moitié par une énergie renouvelable ou, la nouvelle installation
doit être alimentée à 100% par une source renouvelable (eaux de surface, eau de la nappe

EN-VD-2a Justificatif : < lsolation - Performances ponctuelles >

Selon la norme SIA 380/1 <Energie thermique dans le bâtiment>, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le justificatif doit être apporté pour tous les éléments
formant une enveloppe complètement fermée autour des zones chauffées ou refroidies.
Lors de transformations ou de changements d'affectation, le justificatif ne concerne que Ies
éléments touchés par ces travaux.
Les conditions de justification par cette méthode sont celles fixées par la norme, à savoir
qu'elle est toujours admise, sauf dans le cas de façades rideaux ou lorsque les vitrages ont

inférieur à 0

EN.VD-2b Justificatif : <r lsolation - Performance globale >

Selon la norme SIA 380/1 <Energie thermique dans le bâtimenb, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le besoin de chaleur doit être justifié pour I'ensemble des
zones chauffées ou refroidies. Lors de transformations ou de changements d'affectation, la
performance globale doit concerner au minimum tous les locaux ayant des éléments
touchés par la transformation ou le changement d'affectation.
Stations climatiques :

. Payerne si altitude < 800 m ;r La Chaux-de-Fonds si altitude >800 m et dans l'Arc jurassien 
;o Adelboden si altitude >800 m et dans Ies Préalpes.

votr

LVLEne, art.28a
LVLEne, art.28b
LVLEne, art.30b
Aide EN-VD-72

LVLEne, art.28
Aide EN-2

LVLEne, art.28
Aide EN-2

Formulaire EN-VD * novsmbrê 201 7 - basé sur la loi réviséê sur l'énsrgie (LVLEne) entrée en viguèur le 1 èr juillet 20 1 4



EN-VD-3 Justificatif : < Ghauffage et eau chaude sanitaire >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau, transformé ou remplacé.

EN-VD-4 Justificatif : < lnstallations de ventilation >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
la eUou le

Justificatif : < Refroidissement / humidification >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
refroidissement, l'humidification eUou la déshumidification des locaux.

<< Locaux frigorifiques/Serres artisanales ou ag
gonflables >
Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation. Pour locaux frigorifiques: les
renseignements concemant les éventuels rejets de chaleur de I'installation de production de
froid les installations de

EN-VD-g Justificatif : < lnstallation de production d'électricité >

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties

d'installation concernées par une transformation d'installation de production d'électricité
utilisant des combustibles

EN-VD-s

EN-VD
6t7t8

EN-VD-
10t11

LVLEne, art.28

LVLEne, art.28
Aide EN-4

LVLEne, art.28
Aide EN-S

LVLEne, art.28
Aide EN-6
Aide EN-7
Aide EN-8

LVLEne, art. 18
Aide EN-9

LVLEne, art.28
Aide EN-10

LVLEne, art. 28
Aide EN-12
Aide EN-13

LVLEne, art. 28c
LVLEne, art.28d

< Ghauffage de plein airn / << Piscines et iacuzzis rs
chauffés >
Le justificatif doit être apporté pour tous les éléments d'installation nouveaux, remplacés ou
concernés par une transformation, ainsi que lors du remplacement du générateur de
chaleu

EN-12/13 Justificatif : < Eclairage> / << Ve imatisation >

Selon la norme SIA 380/4 < L'énergie électrique dans le bâtiment >, édition 2006.
Habitat excepté, le justificatif doit être apporté pour tout bâtiment à construire,
transformation ou changement d'affectation dont la surface de référence énergétique

EN-VD-15 Justificatif <r Nouveaux sites de consommation pour les Grands
Gonsommateurs >
Le justificatif doit être apporté pour les nouveaux sites. ll doit comporter une étude
analysant plusieurs variantes favorisant l'efficacité énergétique et la part d'énergie
renouvelable.

Notes relatives aux pages I et 2 du formulaire
1) Bâtiments à construire : Toutes les nouvelles constructions destinées à être chauffées de manière active sont soumises à la loi
sur l'énergie.
') Agrandissement : En cas de surélévation du bâtiment de constructions annexes ou de transformations conséquentes pouvant

s'apparenter à une nouvelle construction, notamment lorsque les murs intérieurs et les dalles sont évacués, les exigences
g'appliquant aux nouvelles constructions sont à respecter.
3)Transformation : Un élément de construction ou des parties de bâtiments, notamment son enveloppe, sont dits < touché par
les transformations > si des travaux plus importants qu'un simple rafraîchissement ou des réparations mineures sont entrepris.
Sont notamment considérés comme < touché par les transformations > : Une nouvelle couverture de toiture ou sa rénovation ;

La rénovation de façades (excepté des rénovations mineures ou de simple rafraîchissement de peinture) ; Le remplacement des
fenêtres.
o) Changement d'affectation : Du point de vue énergétique, un élément de construction ou partie de bâtiment sont considérés
commelouchés par un changement d'affectation dès lors que leur température intérieure, définie pour des conditions normales
d'utilisation, est modifiée.

] Com : Objet de compétence communale.

] Cant : Objet de compétence cantonale.
/) 

Le justificatif fait partie intégrante de la demande de permis, et son contrôle est du ressort de I'autorité d'octroi du permis de
construire. Cefte demière ne peut délivrer un permis que lorsqu'elle a validé le justificatif.
8) Nécessaire : Pour cette demande, le formulaire doit-il être rempli ?
e)Annexé : Le formulaire nécessaire rempli est-il annexé ?
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Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.2b

Justificatif énergétique
lsolation Performance globale
Objet de compétence communale

Commune

Objet:

1260 Nyon N'parcelle
Construction de 3 villas selon standards MINERGIE

Performance globale 1-+loinore te catcut)

Valeur limite respectée :

Le calcul annexé est-il effectué à I'aide d'un programme certifié

fi oui

fi oui

I non

I non

Protections solaires

Refroidissement

I exterieures (Volets, stores)
I Intérieures

fi Pas de protection fioindre calcul de la valeur g)

I non

! oui -+ Fournir formulaire EN-VD-S

Données générales

Catégorie d'ouvrage : ll = habitat individuel

Catégorie d'ouvrage :

Catégorie d'ouvrage :

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

SRE

SRE

SRE

Totaldes surfaces : SRE ' 257 m2 Altitude: 4oO m

RSA
2s7m'nEf]

m' n tr tr
m'? tr tr tr

(R = radiateurs, convecteurs,
aérochauffeurs)

(S = chauffage au sol)
(A = autre)

Exigences

Agent énergétique pour le chauffage sondes géothermi ques

Qn < Qr,,ri

Performances globales : rczs MJ/m2< 172.gMJI12

Annexes

ElCalculde la SRE, enveloppe thermique
I Plans (1:100) avec désignation des éléments
El Justifi catif thermique
I Check-list des ponts thermiques

Autre

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de I'entreprise

Justificatif établi par A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correc{

Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

424 47

.2024

Fomulaire ÊN-VD-2b - novembre 201 7 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entrée en vigueur ls 1êr julllot 2014
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Direction générale de
I'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.3

Justificatif énergétique
Chauffage et

eau chaude sanitaire
Objet de compétence communale

Commune

Objet:

1260 Nyon N'parcelle
Construction de 3 villas selon les standards MINERGIE

Production de chaleur

lnstallation Type de générateur de chaleur

neuve

Puissance But
the

EIcn
I ecs

PAC sonde géothermique/eau 7.7 KW

KW

kw

n
n

ch
ECS

nch
n Ecs

Surface de référence énergétique SRE 257 m' Dont neuf '. 257 m'

Accumulateur de chaleur nn
non
oui -+ isol. O isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)
O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Distribution de chaleur et d'eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
lsolation des conduites y c.

robinetterie et pompes, dans locaux ffi oui
non chauffés, à l'extérieur ou enterré : ! non, motif de dérogation : J

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés : n oui

! non, motif de dérogation : J

Température de départ par

dispositif d'émission de chaleur !radiateur / convecteur/ ! < 50"C
aérochauffeur f] t Sg"C motif : J

I chauffage au sol

motif : J

! vanne thermostatique

[ électronique avec sonde d'ambiance par local

! aucune, car chauffage au sol avec température de départ
max. < 30'C fiustificatif à fournir)

8.35'c
f]'35'c

Régulation de la température par local

Fomulaire EN-Vo3 - novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entrée en vigusur ls 'l!r juillet 2014
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Direction générale de
l'environnement

Direction de l'énergie

EN.VD-3
Justificatif énergétique

Ghauffage et
eau chaude sanitaire

Objet de compétence communale

Production d'eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Accumulateur ECS

Température ECS < 60"C

lsolation de la distribution ECS selon

annexe 3 RLVLEne :

I isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

! isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

[loui ! non, motif de dérogation : J

I oui ! non, motif de dérogation : I

O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art'10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,

importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Décompte individuel des frais de chauffage et d'ECS (DIFC), (articles 41 àM RLVLEne)
(Soumis dès 5 unifés d'occupation)

Nombre d'unité d'occupation '. t
Bâtiment neuf ou existant rénové équipé : I oui ! non J

! Puissance thermique spécifique < 20Wm2 sRE

fl laoetMinergie P

! Demande de dérogation, motif : I

Résidence secondaire I non oui J

! non soumis (art 48a RLVLEne)

! soumis - Réglage à distance d'au moins 2 niveaux de température
ambiante par unité d'occupation :

fl oui

! non, motif de dérogation J

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de l'entreprise

Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

info knocad.

-o25 424 4

17.t2.2024
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Direction générale de
I'environnement

Direction de l'énergie
EN.VD.4

J ustificatif énergétiq ue
lnstallations de ventilation
Objet de compétence cantonale

Commune

Objet:

1260 Nyon N'parcelle
Construction de 3 villas selon les standards MINERGIE

lnStallatiOfl (+ si plusieurs installations, utiliser plusieurs formulaires)

Ventilation simple flux

Simple flux air repris
Désignation :

Genre/type d'installation

Air recyclé :

Débit maximum :

Surface ventilée :

Chauffage de l'air:

I non f] oui (--+ joindre le schéma de principe)
2IO m3/h d'air fourni 273 m3/h d'air repris
257 m2

I non ! oui --+ comment ?

Récupération de chaleur (RC) (article 35 RLVLEne)

Technique de récupération :

Cas spéciaux : simple flux

performance du récupérateur: % (7-70 %)

I maximum 1'000 m3/h d'air repris (total par immeuble)

! maximum 500 heures de fonctionnement annuel

! utilisation de la chaleur de I'air repris par

lnstallation de refroidissement eUou d'humidification

Humidification :

Refroidissement
I non

I non
! oui

! oui

(---+ remplir aussi le formulaire EN-VD-5)
(---+ remplir aussi le formulaire EN-VD-5)

Rideau d'air chaud
Rideau d'air chaud : I non [oui J

présence d'un sas d'entrée
énergies renouvelables uniquement employées

Références normatives
Norme SIA 382/1, édition 2007

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures
Nom et adresse,
ou tampon de I'entreprise

Responsable, té1. Adresse mail

Lieu, date, signature :

Justificatif établi par

Corminboeu le \7.L2.2024

424 47

A REMPLIR PAR LE CANTON
Le justificatif est certifié complet et conect
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Commune

Objet:

.tZOO t'tyon

Construction de 3 villas selon les standards Minergie

n'parcelle: i3367

Direction générale de
I'environ nement Direction

de l'énergie
EN.VD-72

J ustificatif énergétique
Part m inimale d'énergie

renouvelable
Objet de compétence communale

Domaine d'application

El Nouvelleconstruction ! Agrandissement (grande extension)
(SRE norr"tre > 50m2 et 20/o SRE""i"r"nru)

ou (SRE nornunu > 1'OO0 m2)

n lnstallation de confort

((dés)humidificateur, froid de confoft ,
sauna/hammam)

1. Ghauffage (art. 30b LVLEne) Performances globales
selon SIA 380/1

Performances ponctuelles
selon SIA 380/1

n Chaudière à bois

! eompe à chaleur

n Chauffage à distance (rejets thermiques, déchefs, biomasse)

tr CCp alimenté par une énergie renouvelable

n Sohire thermique p20/o avec gaz ou >4A%o avec mazout)

Qn < Qr,,ri

102.3 MJ/m2 < 172.8 MJ/m2

I Up.;"t < Uririt"

(pour tous les éléments)

I Chaudière à gaz
Qh < g0% Qh,ri

: I fu..tlr'., 
'fullr'

n Uprolet < 80% Ul;rn1s

(pour tous les éléments)

n Chaudière à mazout

n Autre:

Q6 < 6o% Q6,1;

MJ/m2 < MJ/m2

n Up,o1"t < 60% U1;rn"

(pour tous les éléments)

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
ll. habitat individuel 50

0

0

257

Énergie totale à compenser

1071 lkwhl

E Solaire thermique , rtr, , ',kwh/m2= kwh > kwh

E Sotaire photovoltaiQu e (avec PAC étectrique) Énergie électrique à compenser 1071 kwh

n Chauffage à distance @échets, biomasse, géothermie profonde)

n Chaudière à bois (P > 70kW et hors zone à immissions excessiyes)

! Demande de dérogation

(joi ndre de s j ustificatifs)

Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20'- 60") : 400kWh/m2 , capteurs sous vide

500kWh/m2 ; absorbeurs non vitrés : 250kwh/m2) - calcul type Polysun admis.

3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
ll. habitat individuel

0

257

Énergie totale à compenser

1143 lkwhl

E Solaire photovoltaiQue Énergie électrique à compenser 1 143 kwh

! Demande de dérogation

(joi ndre de s j ustificatifs)



4. Installation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les

installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que

les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-S.

Énergie électrique totale à compenser
selon EN-VD-5

'lkwhl

n Solaire photovoltarque Énergie électrique à compenser kwh

! Demande de dérogation

(joi ndre de s j ustificatifs)

Somme de l'énergie électrique annuelle à compenser

Énergie électrique totale à compenser
Pecs + Pet"" * Pconfort =

1071 [kwh] + 1143 [kWh] + 0 [kwh] =
2214 [kwh]

Dimensionnement des champs solaires photovoltaiques

dénomination de
l'installation

nombre de
panneaux

Punx"lr" des
panneaux [Wc]

temps2)
d'ensoleillement [h/an]

rendement3)
du champs [o/o]

production annuelle
lkwhl

ranneaux photovoltaiques 7 470 900 90 2 665

Production totale annuelle 2664 lkwhl

La production d'électricité solaire totale annuelle estimée à 2664 lkwhl est bien supérieure
aux exigences légales de 2214 [kwh].

2)Valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.

3) Rendement du champ de panneaux solaires selon I'illustration indiquant le rendement annuel en fonction de I'orientation dans I'onglet "introduction"

du présent fichier et dans I'aide à I'application EN-VD-72 $2 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le

calcul de la moyenne pondérée des rendements est à fournir séparémment et à prendre en compte sous ce chiffre.

Références normatives
Norme SIA 382/2, édition 2010

Norme SIA 382/1, édition 2007

Norme SIA 180, édition 1999

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse
de I'entreprise :

Responsable :

tél/ mail :

Lieu, date et
signature :

Justificatif établi par À neupIIR PAR LA coMMUNE
Le iustificatif est cetifié complet et correct

Jonathan Arevalo - 026 424 47 70

info@teknocad.ch

Corminboeuf , 1 7 .12.2024

i
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MINERGIE'

Rapport Minergie

Denomination

lD justificatif

Version du justificatif

lD projet de construction

Date de création
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Actualisé le mardi, L7. décembre 2024, O9:33 heure

lndice Minergie (Exploitation) (kWhim2): s2.41s2.3 .,/
besoins de chaleur pour le chauffage: 43.2132.0 ./
EGES à la construction (kg/m2): 15.8/15.5 /

Caractéristiques du bâtiment
Label

Standard Minergie Minergie

SIA version SIA 380/1:2016

Déposer, bien que non valide non

Lieu

Canton Vaud

Station météo Payerne

Altitude 400

Hauteur du bâtiment 9.65

Surface de toiture disponible 30.0

Bâtiments

Zone catégorie d'ouvrage Projet de construction Surface de référence énergétique

Zone L Habitat individuel Nouvelle construction 257.0

Zone l-

catégorie d'ouvrage Habitat individuel

Nouvelle construction ou rénovation Nouvelle construction

Surface de référence énergétique 257.0

Facteur d'enveloppe 2.L3

Nombre d'unités d'habitation 1

Upload calcul de la SRE et de la surface d'enveloppe

Upload plans 1:L00 avec désignation des éléments de construction, plan de situation, détails

Upload d'autres documents généraux sur le projet

Exigences supplémenta i re

Y a-t-il des rejets de chaleur? non

Enveloppe du bâtiment
Enveloppe du bâtiment

Zone 1

Besoin de chaleur pour le chauffage avec renouvellement d'air standard (eh) 32.0

Besoins de chaleur pour le chauffage effectif avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff) 28.4

Puissance de chauffage spécifique (Ph) L7.7

Part fossile maximale d'énergie finale (chauffage+eau chaude) 0.0

Part d'énergie fossile autorisée respectée ?

Construction de 3 villas - Villa C V8L564

our

L7.12.2024 3 t 8

Performance globale selon SIA 380/1 (standard et avec debit d'air neuf thermiquement actif)



Upload liste des éléments de construction et calcul de la valeur-U

Protection thermique estivale

Zone 1

Variante protection thermique estivale Variante 1

Protection solaire extérieure mobile

Pour "autres", décrivez ici

Habitat (individuel, collectif), pièce jusqu'à 2 façades, plafond en béton apparent (>80% libre) non

lndice de surface vitrée maximal 0,24

Habitat (individuel, collectif), pièces jusqu'à 2 façades, plafond en bois et chape ciment min. 6 cm ou

anhydrite min. 5 cm d'épais
non

lndice de surface vitrée maximal 0.18

Habitat (individuel, collectif), pièces jusqu'à 1façade, plafond en béton (>80% libre) orientation SSE-

SSO et ombrage par balcon de min. I m de profondeur
non

lndice de surface vitrée maximal 0.3

bureau individuel, bureau collectif, pièces avec jusqu'à 2 façades, plafond en béton (> 4oo/o libre) et
commande automatique de la protection solaire. Valeur g du verre < 30olo

non

lndice de surface vitrée maximal o.23

dépôt avec faible charge thermique interne non

Selon les déclarations, les exigences de protection thermique estivale sont remplies. non

Upload du justificatif protection thermique estivale, variante 2

Upload confort thermique estival (SlA 382/1)

Etanchéité à I'air

Technique du bâtiment

Ventilation

Zone L

Petites installations avec ventilation standard non

Refroidissement eVou humidification? Aucune

Besoins d'électricité pour la ventilation et la protection antigel 118.0

Débit d'air neuf thermiquement actif 95,0

Débit d'air neuf thermiquement actif 0.s2

Upload schéma de la ventilation et/ou liste des débits d'air

Upload caractéristiques techniques de I'appareil de ventilation

Upload calcul externe des installations de ventilation

Upload protocole de mise en service de I'installation de ventilation

Refroidissement / Humidification / Production de froid / Energie auxiliaire

Besoins d'électricité pour la climatisation et le refroidissement

Construction de 3 villas - Villa C V8L564

Zone L

L7.12.2024 4 l 8

Besoins d'électricité pour I'humidification

Besoins d'électricité pour le transport du froid



Besoins en électricité auxiliaire

Upload calcul externe des installations frigorifiques/besoins pour le froid

Eau chaude

Zone 1

Eau chaude, SIA 385

Eau chaude, valeur de calcul 13.89

Besoins totaux pondérés par la surface eau chaude r.3.89

Réduction de robinetterie non

Récupération de chaleur des eaux usées en %

Documentation efficacité de I'eau chaude

Producteur de chaleur

PAC sur sondes géothermiques, chauffage

Vecteur énergétique PAC sur sondes géothermir

Taux de couverture chauffage 100.0

Taux de couverture chauffage (valeur calculée) r.00.0

Taux de couverture eau chaude (valeur calculée) 0.0

COPa

Rendement / COP (valeur calculée) 3. r-

longueur totale de toutes les sondes

Part d'énergie renouvelable 100.0

PAC sur sondes géothermiques, eau chaude

Vecteur énergétique PAC sur sondes géothermir

Taux de couverture chauffage (valeur calculée) 0.0

taux de couverture eau chaude i.00.0

Taux de couverture eau chaude (valeur calculée) r.00.0

COPa

Rendement / COP (valeur calculée) 2.7

longueur totale de toutes les sondes

Part d'énergie renouvelable 100.0

Somme Taux de couverture chauffage Sommê tâux de couverture eau chaude

100.0% L00.0olo

Upload schéma chauffage et eau chaude sanitaire

Upload données techniques de la production de chaleur

Upload PACesti

Upload protocole de mise en service de la production de chaleur

Electricité

Electricité résidentielle

Construction de 3 villas - Villa C V8L564 L7.L2.2024 5 I I



Zone 1

Ascenseur / élévateur disponible sur place? our

Tous les lave-vaisselle min. classe B out

Tous les réfrigérateurs min. classe D our

Tous les congélateurs min. classe D out

Toutes les machines à laver min. classe C out

Tous les sèchelinge min. classe A+++ our

Toutes les plaques sont à induction out

Eclairage LED au moins C & régulation oul

Appareils efficaces pour I'exploitation du bâtiment out

Upload documentation appareils

Eclairage des bâtiments tertiaires

Zone l-

Exigence d'éclairage respecté ? oul

Mobilité électrique

Zone L

Niveau d'équipement conforme à la SIA 2060 A

Niveau d'équipement SIA 2060 nécessaire A

Niveau d'équipement SIA 2060 satisfait our

Nombre de stations de recharge

Kilomètres parcourus par an

Gestion de la charge non

Upload du justificatif niveaux d'équipement selon Ie cahier technique SIA 2060

Autoproduction d'électricité

Calcul avec PVopti (online) non

Puissance installée 3.2

Rendement annuel spécifique (entrée)

Rendement annuel spécifique (valeur calculée) 800.0

Taux d'autoconsommation (entrée)

Taux d'autoconsommation (valeur calculée) 20,0

Puissance spécifique installée par m2 SRE t2.45

Upload documentation installation PV

Upload résultats de la simulation

Upload protocole de mise en service de l'installation PV

Monitoring

Monitoring

Mise en place Monitoring Pas de monitoring

Construction de 3 villas - Villa C V8L564 t7.t2.2024 6 1 8



Monitoring rempli oul

Upload concept de monitoring

Upload protocole de mise en service du monitoring (uniquement pour certification définitive)

Construction (émissions grises)

SAISIES

Calcul externe EGES non

Surface de plancher (SP) 334.0

Réutilisation Nouvelle construction

Fouille Talus

Fondations Pieux en béton coulé sur p

Composition du sous-sol (SS) par rapport à la surface bâtie du bâtiment (SBB) ss<sBB (50 %)

Portée du toit 8-9 m

Toiturê Toit plat en béton

Technique incorporée dans le plafond non

Mise en æuvre de béton enrichi en co2 non

Zone 1

Portées de la structure porteuse 5-6 m

Composition du plafond Plafond plat en béton

Façade Façade maçonnée compac

Murs (murs porteurs / cloisons) Mur en béton/mur en maç(

Proportion de fenêtres 30.0

Upload plans et coupes pour compléter les entrées des EGES à la construction.

Exigences

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) r.5.8

Valeurs limites pour le supplément ECO

EGES: valeur limite L Minergie ECO 9.4

EGES: valeur limite 2 Minergie ECO L2.4

Énergie grise : valeur limite L Minergie ECO 32.8

Énergie grise : valeur limite 2 Minergie ECO 43.3

Valeur de projet

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) 15.5

Énergie primaire non renouvelable (énergie grise) 46.4

Stockage du carbone (kg C/m2) o.7

Résultats

Exigences

Exigence valeur de projet Respecté?

lndice Minergie (Exploitation) (kwh/m2) 52.4 52.3 oui ./
besoins de chaleur pour le chauffage 43.2 32.0 oui ./

Construction de 3 villas - Villa C V81564 t7.L2.2024 7 t 8



Exigence valeur de projet Respecté?

Part maximale d'énergie fossile 0.0"/o 0.0olo oui ./

Emission de gaz à effet de serre à la construction (kg Co2-eq/m2) 15.8 L5.5 oui ./

lndice Minergie partiel éclairage (kwh/m2) 0.0 0.0 oui ./

lndice pour les gaz à effet de serre

Autres lndices par catégorie d'ouvrage

lndices partiels MKZ

Production de chaleur

Exigence valeur de projet Respecté?

Emission de gaz à effet de serre à la construction (kg CO2-eq/m2) 15.8 L5.5 oui ./
Energie grise à la construction (kwh/m2) 46.4

Émissions directes de CO2 (kg CO2/m2a) 0.0

Émissions de gaz à effet de serre (EGES) à l'exploitation (direct et indirect) (kg CO2lm2) 3.27

Stockage du carbone (kg C/m2) 0.7

Zone 1 Total/moyenne

Besoin en électricité de I'installation de ventilation (kwh/m2) 0.5 0.5

Besoin en électricité des auxiliaires / climatisation (kwh/m2) 0.0 0.0

En€rgie finale HWLK (kwh/m2) 29.5 29.5

Eau chaude valeur calculée (kwh/m2) 13.9 13.9

lndice partiel Valeur

MKZ chauffage, ventilation, climatisation (kwh/m2) L9.2

MKz eau chaude (kwh/m2) r_0.3

MKZ é1. habitat (kwh/m2) 33.1

MKZ appareils (kwh/m2) 0.0

MKZ AGT - technique du bâtiment (kwh/m2) 0.0

MKz autoconsommation (kwh/m2) -4.O

MKZ injection au réseau (kwh/m2) -6.4

MKz éclairage (kwh/m2) 0.0

MKZ autre générateur de chaleur (kwh/m2) 0.0

MKZ supplément pour le refroidissement (kwh/m2) 0.0

i/coP Pondération taux de couverture Énergie finale pondérée Chaleur

Chauffage Eau chaude électricité autres

PAC sur sondes géothermiques, chauffage 3.r. 2.0 1.0 0.0 r.8.3 0.0 28.4

PAC sur sondes géothermiques, eau chaude 2.7 2.0 0.0 1.0 r.0.3 0.0 13.9

Somme L.0 1..0
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M lH ERGIEt catcut des besoins en ventilation (EN-{01d)

rction de 3 à Nrran

les cellules présentant un fond vert ou jaune foncé doivent obligatoirement être remplies, celles présentant un fond jaune clah sont optionnellæ.

m3/h (valeur moyenne annuelle, sans innftration)

(Ventilateurs + pompes pour les systèmes reliés par circuit d'eau glycolée)

fi8

95

Reports sur le formulaire EN 101b ou sur le formulaire Minergie.

Débit d'air neuf thermiquement actif champ E40A reporbr dam le fomulaire

en électricité pour la ventilation ls lomulair€ E41A

Besins en

êec'tricité
pour la

ventilation

kwh/a

c5

95

Débit d'air

neuf

themiqueme

nl ac{fi

m3ih

118

118

RC ete

valsur
calculÉs

oo0

ooo

0.00

0.00

oo0

ooo

ooo

0.00

0.00

0-00

oo0

0.00

0-00

0.00

ooo

oo0

ooo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0-00

0.00

0.00

0-00

Sâisiê

Type de RC
Heures de pleine

charge Veniilation

h.ls

vaFur

ælculée

3372

h/a

Saisie

Réouleteur individuel VAV CO2 uniquement

Regulation I Réglage

Ventilaîeuts (+ pompes Pour

d'æu gly@lé€)

kw
væur

Élculéê

o03

0.00

0.00

0.o0

ooo

0.00

0.00

0.00

0-o0

ooo

0.00

0.00

ooo

0.00

0.00

0.00

0.00

0-00

0.00

0.00

0-00

ooo

0.00

ooo

0.00

ooo

l(Vt/

Sâisis

EC

x

Quantité d'eir (de

dimensionnement)

m3,h

væu
ælculée

210

o

0

0

o

o

0

0

0

o

0

0

o

o

o

0

0

0

0

0

o

o

o

o

o

m3/h

210

210

Type de vsiil8tion

lndâlldiôn d'êirâdion de I'air simole

Surlace

m2

251

251

Æfedstion

Totâl en SRE =

âooâdemenl

En SRE

otri

Désign. inst

simple f,ux

Ve6ion 201 9.1 ('1.31 ), valable jusqu'au 31.12.2022

tr.r'ALÉURI 17-12.2021
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POMPE A CHALEUR

Sondes géothermiques, circuits enterrés, corbeilles
géothermiq ues et pieux énergétiq ues

65a
Demande d'autorisation pour la construction et l'exploitation d'une installation
géothermique fermée 1)

Service responsable :

Département du territoire et de l'environnement - Direction générale de I'environnement
Division EAU - Eaux souterraines, hydrogéologie
Rue du Valentin 10, 1014 Lausanne -fA. 021 316 TS 26 I 27, Fax 021 91675 12
i nfo. question nai re65@vd. ch

1. Situation
Nyon

Lieu-dit

Chemin Monastier 7

Commune:

Adresse:

NPA et localité 1260 Nyon

Coordonnées géographiques

2. Acteurs du projet PAC

Propriétaire ou promettant acquéreur

2506980 t 1137795 N" parcelle (s) 731 / VILLA A

Nom, prénom VIRET Véronique et CISTELLINI Laurent

ou raison sociale . Movito Sàrl

E-mail info@movito.ch

Adresse Route de St-Cergue 10

NpA et tocatiré . 1273 Azier-Le Muids

Tét: 022 366 66 66

Fax

Auteu r d u projet (éventuellement chauffagiste)

CISTELLINI LaurentNom, prénom

ou raison sociate . Atelier94 Architecture SA

E-mail info@atelier94.ch Tét: 022 366 66 66

Adresse Route de St-Cergue 10 Fax

NpA et tocat*é . 1273 Azier-Le Muids

Hydrogéolog ue conseils
Nom du bureau d'hydrogéologues mandaté pour le relevé du forage (cuttings) et le suivi des travaux, selon autorisation.

A déterminerNom, prénom:

ou raison sociale

E-mail :

Adresse:

NPA et localité :

TéI

Fax

1) Valable comme annonce de forage (selon art. 4 de la loi sur le cadastre géologique, LCG) si autorisation octroyée

Edition novembre 2014 1t2



POMPE A CHALEUR 65a

Entreprise de forage (pour sondes et pieux géothermiques)

A déterminer
Nom, prénom :

ou raison sociale

E-mail :

Adresse :

NPA et localité :

TéI

Fax

Certificat de qualité GSP : n oui n non

3. Description du projet

A déterminer
Date prévue pour les travaux de forage

El Sondes géothermiques

Profondeur des sondes [m] :

Thermostat anti-gel :

Liquide caloporteur :

! Gircuits enterrés

Profondeur de pose [m] :

Z des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

E Corbeilles géothermiques

Profondeur des corbeilles [m] :

Z des corbeilles [m] :

Liquide caloporteur :

n Pieux géothermiques

Profondeur des pieux [m] :

Z des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

I oui ! non

R41O A

160 1Nombre de sondes

Z des sondes [mm]
40

Surface de pose [m'?]

Nombre de corbeilles

Z des tuyaux [mm] :

Nombre de pieux

Annexe à fournir : Plan de situation cadastral figurant les in ns du projet PAC (implantation des sondes)

Lieu et date Azier-Le M uids, le 20.12.2024

Signature du propriétaire ou de son représentant

Edition novembre 2014 2t2
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POMPE A CHALEUR

Sondes géotherm iq ues, ci rcu its enterrés, corbei I les
géotherm iques et pieux énergétiques

65a
Demande d'autorisation pour la construction et I'exploitation d'une installation
géothermique fermée 1)

Service responsable :

Département du territoire et de I'environnement - Direction générale de I'environnement
Division EAU - Eaux souterraines, hydrogéologie
Rue du Valentin 10, 1014 Lausanne - Té1. 021 316 75 26 I 27, FaxO21 31675 12
i nfo. q uestion nai re65@vd. ch

1. Situation
Nyon

Lieu-dit

Chemin Monastier 7

Commune:

Adresse :

NPA et localité 1260 Nyon

Coordonnées géographiques 2506980 t 1137795

2. Acteurs du projet PAC

Propriétai re ou promettant acq uéreur

N" parcelle (s) 731 / VILLA B

Nom, prénom VIRET Véronique et CISTELLINI Laurent

ou raison sociale . Movito Sàrl

E-mail info@movito.ch

Adresse Route de StCergue 10

NpA et tocatité . 1273 Azier-Le Muids

Tét: 022 366 66 66

Fax

Auteur du projet (éventuellement chauffagiste)

Nom, prénom CISTELLINI Laurent

ou raison sociate . Atelier94 Architecture SA

E-mail info@atelier94.ch Tét: 022 366 66 66

Adresse Route de St-Cergue 10 Fax

NpA et tocatité . 1273 Azier-Le Muids

Hydrogéolog ue conseils
Nom du bureau d'hydrogéologues mandaté pour le relevé du forage (cuttings) et le suivi des travaux, selon autorisation.

A déterminerNom, prénom:

ou raison sociale

E-mail :

Adresse:

NPA et localité :

TéI

Fax

1) Valable comme annonce de forage (selon art. 4 de la loi sur le cadastre géologique, LCG) si autorisation octroyée

Edition novembre 2014 1t2



POMPE A CHALEUR 65a

Entreprise de forage (pour sondes et pieux géothermiques)

A déterminer
Nom, prénom:

ou raison sociale

E-mail :

Adresse :

NPA et localité :

TéI

Fax

Certificat de qualité GSP : I oui ! non

3. Description du projet

A déterminer
Date prévue pour les travaux de forage

E Sondes géothermiques

Profondeur des sondes [m] :

Thermostat anti-gel :

Liquide caloporteur :

n Circuits enterrés

Profondeur de pose [m] :

Z des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

n Corbeilles géothermiques

Profondeur des corbeilles [m] :

Z des corbeilles [m] :

Liquide caloporteur :

I Pieux géothermiques

Profondeur des pieux [m] :

O des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

EI oui E non

R41O A

160 Nombre de sondes

Z des sondes [mm]
40

Surface de pose [m'z]

Nombre de corbeilles

O des tuyaux [mm] :

Nombre de pieux

Annexe à fournir : Plan de situation cadastral figurant les in du projet PAC (implantation des sondes)

Lieu et date Azier-Le Muids, le 20.12.2024

Signature du propriétaire ou de son représentant
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POMPE A CHALEUR

65aSondes géothermiques, circuits enterrés, corbeilles
géothermiques et pieux énergétiq ues

Demande d'autorisation pour la construction et I'exploitation d'une installation
géothermique fermée 1)

Service responsable :

Département du territoire et de I'environnement - Direction générale de l'environnement
Division EAU - Eaux souterraines, hydrogéologie
Rue du Valentin 10,1014 Lausanne -Tê1.0213167526 t2T,FaxO21316TS 12
info.questionnaire65@vd.ch

1. Situation
Nyon

Lieu-dit

Chemin Monastier 7

Commune:

Adresse:

NPA et localité 1260 Nyon

Coordonnées géographiques 2506980 t 1137795

2. Acteurs du projet PAC

Propriétaire ou promettant acquéreur

N'parcelle (s) 731 / VILLA C

Nom, prénom VIRET Véronique et CISTELLINI Laurent

ou raison sociale . Movito Sàrl

E-mail info@movito.ch

Adresse Route de St-Cergue 10

NpA et tocatité . 1273 Azier-Le Muids

Tét: 022 366 66 66

Fax

Auteu r d u projet (éventuellement chauffagiste)

CISTELLINI LaurentNom, prénom

ou raison sociate . Atelier94 Architecture SA

E-mail info@atelier94.ch Tét: 022 366 66 66

Adresse Route de St-Cergue 10 Fax

NpA et tocatité . 1273 Azier-Le Muids

Hydrogéologue conseils
Nom du bureau d'hydrogéologues mandaté pour le relevé du forage (cuttings) et le suivi des travaux, selon autorisation.

Nom, prénom A déterminer

ou raison sociale

E-mail :

Adresse :

NPA et localité

TéI

Fax

1) Valable comme annonce de forage (selon art. 4 de la loi sur le cadastre géologique, LCG) si autorisation octroyée
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POMPE A CHALEUR 65a

Entreprise de forage (pour sondes et pieux géothermiques)

A déterminer
Nom, prénom:

ou raison sociale

E-mail :

Adresse:

NPA et localité :

TéI

Fax

Certificat de qualité GSP : f] oui n non

3. Description du projet

A déterminer
Date prévue pour les travaux de forage

E] Sondes géothermiques

Profondeur des sondes [m] :

Thermostat anti-gel :

Liquide caloporteur :

f] Circuits enterrés

Profondeur de pose [m] :

O des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

! Corbeilles géothermiques

Profondeur des corbeilles [m] :

Z des corbeilles [m] :

Liquide caloporteur :

E Pieux géothermiques

Profondeur des pieux [m] :

Z des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

E oui ! non

R41O A

160 1Nombre de sondes

Z des sondes [mm]
40

Surface de pose [m'z]

Nombre de corbeilles

Z des tuyaux [mm] :

Nombre de pieux

Annexe à fournir : Plan de situation cadastral figurant les installations du PAC (implantation des sondes)

Lieu et date Azier-Le Muids, le 20.12.2024

Signature du propriétaire ou de son représentant G
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